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CURRICULUM DES SCIENCES AU CYCLE PRIMAIRE

Détails du contenu de la premiére année

Premiére année du cycle primaire

Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

1. Les plantes et 1'environ-
nement (14 périodes)
1.1 les plantes dans
l'entourage de l'enfant.
- Les localités des
plantes

- La ressemblance et la
différence entre les
plantes

- l'utilité des plantes

1.2 La germination des
graines
- La ressemblance et la
différence chez les
graines

- Les parties de la graine
d'haricot.

- La germination: ses
conditions

- Enumérer les localités des plantes et nommer
quelques plantes de son entourage.

- Observer et déterminer les ressemblances et
les différences de forme entre les arbres.
Procéder de méme pour les herbes.

- Observer et déterminer la ressemblance et la
différence de forme entre les feuilles des
plantes.

- Reconnaitre quelques utilités des plantes et les
énumérer: nutrition, ornementation et habitat
pour quelques animaux.

- Reconnaitre quelques variétés de graines
courantes et les nommer.

- Observer, distinguer et exprimer la ressemblance
et la différence entre les graines.

- Reconnaitre les parties de la graine d'haricot et
les nommer.

- Faire germer quelques graines familieres, et en
déduire la nécessité de I'eau, et de la chaleur
pour la réalisation de la germination.

- Exploitation des acquisitions des éleves,
observation sur le terrain et utilisation
de documents illustrés.

- Observation sur le terrain et utilisation
de documents illustrés.

- Observation d'échantillons de feuilles
semblables ou différentes par la
forme; en imprimer quelques unes sur un
cahier.

-Présentation d'échantillons de plantes

de l'environnement de I'enfant ayant les
intéréts cités.

- Observation d'échantillons de graines et
d'illustrations.

- Observation et distribution en groupes,
d’apres leurs ressemblances, de graines
familieres.

- Activité pratique sur une graine d'haricot.

- Activité pratique sur quelques graines
familieres a germination facile.*

- Il est recommandé
d’utiliser des
illustrations simples
et colorées.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

1.3 La croissance des plantes
et ses besoins.

- Les phases de dévelop-
pement des plantes
( I'haricot).

- Les besoins du dévelop-
pement des plantes
vertes.

1.4 La protection des plantes

- Le soin des plantes
ornementales
- La protection des plantes

2. Les animaux et 1'envi-
ronnement (10 périodes)
2.1 Les animaux dans
I'entourage de l'enfant.
- Animaux domestiques et
animaux sauvages.

- L'utilité des animaux

- Conclure qu'une plante déterminée se
développe a partir d'une graine spécifique.

- Reconnaitre les phases du développement des
plantes: plante embryonnaire, plantule, plante
compléte (racines, tige, feuilles)

- Déduire le besoin des plantes vertes en: eau,
air, lumiere et sol convenable, pour leur bon
développement.

- Soigner les plantes ornementales: les arroser
et ne pas les abimer.

- Inférer que les plantes, dans la nature, se
développent indépendamment du soin de
I'homme.

- Protéger les plantes sauvages en s'engageant
a: ne pas cueillir les fleurs, ne pas couper les
branches, ne pas jeter les déchets dans leur
entourage et circuler dans les passages
indiqués.

- Enumérer quelques animaux familiers de son
entourage.

- Grouper ces animaux en domestiques et

sauvages.

- Expliciter certaines utilités des animaux

domestiques pour 'homme: nutrition, moyen

de transport et de travail, garde, cuir.

- Activité pratique et observation de
documents (dessins, photos) pour inférer
la notion.

- Observation directe de la germination et
utilisation de documents illustrés.

- Expériences dirigées simples.

- Jeu de role ou trouver la fin d'un conte,
avec application pratique et dessin.

- Jeu de r6le ou trouver la fin d'un conte,
avec application pratique et dessin.

- Exploitation des acquisitions et observation
de documents illustrés.

- Activité pratique par I'utilisation de
documents illustrés.*

- Jeu de correspondances entre certains
sous produits animaux, et leurs sources et
utilisations, en utilisant soit des échan-

tillons réels soit leurs représentations.

Utiliser un

ensemble de photos

ou

de dessins

représentant chacun
un animal différent.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

2.2 L' habitat des animaux.

2.3 La croissance de 1'animal
et ses besoins.
- Le petit animal se
développe et grandit

- Les modes de dévelop-
pement de quelques
animaux.

- Les besoins du dévelop-

pement des animaux.

2.4 Le soin porté aux animaux
domestiques.

- Relier entre le mode de vie de 'animal et son
habitat: aquatique, terrestre, aérien.
- Grouper les animaux selon leurs habitats.

- Relier entre les petits d'animaux et leurs
parents.

- Inférer que les petits d'animaux se développent
et grandissent.

- Observer la ressemblance et la non ressem-
blance entre les petits d'animaux et leurs
parents et en donner des exemples.

- Inférer qu’un bon développement des animaux a
besoin de: nourriture, eau, air, mouvement et
Iepos.

- Illustrer par des exemples le besoin des soins
parentaux pour certains petits d'animaux:
nutrition, protection .

- Citer les principes de soin des animaux
domestiques: habitat convenable, nourriture et
protection.

- Documents illustrés et activités pratiques

- Comme I’activité précédente

- Comme I’activité précédente
- Comme I’activité précédente

- Comme I’activité précédente

- Observation directe ou de documents
illustrés, suivie d'une discussion*.

- Observation directe ou de documents
illustrés, suivie d'une discussion*.

- Observation directe ou de documents
illustrés.*

- Utiliser un
ensemble de photos
ou de dessins
représentant chacun
un animal différent.

- Il est conseillé
d’entretenir un
aquarium en classe.

3. L'homme et la santé
(24 périodes )
3.1 La croissance de l'enfant
et ses besoins.
- L'enfant nafit, se
développe et grandit.

- Inférer que tout enfant a une mere et un pere.

- Inférer que I'enfant naft petit et grandit.

- Enumérer les aspects qui illustrent la croissance
des enfants: taille, poids, déplacement, dentition,

nutrition, accroissement de sa force.

- Jeu d'introduction ol chaque enfant
donne le nom de son pere et de sa mere.

- Faire 1a comparaison entre ses photos
actuelles et ses photos quand il était bébé,
ou comparaison de dessins illustratifs.

- Cf. l'activité précédente

- Suivi durant
I'année scolaire.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

- La variation de la crois-
sance chez les enfants.

- Les besoins du bon déve-
loppement des enfants.

3.2 Les sens: organes,
fonctions et importance.
- Les sens et leurs
organes.

- Les fonctions des
organes de sens.

- Le r8le des organes de
sens: la découverte,
l'apprentissage,la pré-
vention.

3.3 La protection des organes
de sens.

- Conclure que la taille augmente avec I'dge .

- Observer la différence de taille des enfants de
méme age.

- Enumérer les besoins du bon développement
des enfants: nutrition, eau, air, jeu, repos et
sommeil, soin et protection.

- Mettre en application les principes d’hygi¢ne:
consommer des aliments variés et propres,
boire I'eau propre, se coucher tdt, jouer et
pratiquer du sport.

- Donner des exemples du soin et de la protection,
assurés par la famille aux enfants; en déduire
lI'importance de l'environnement familial pour la
vie de l'enfant.

- Enumérer les sens et leurs organes.

- Déterminer la (ou les) propriétés des objets qui
est (ou sont) spécifiquement reconnue(s) par
chacun des organes de sens.

- Déduire que les sens 'aident a découvrir le
monde et qu'ainsi il apprend.

- Illustrer par des exemples le role des sens dans
la prévention des accidents et éclaircir I'appren-
tissage adéquat pour éviter quelques dangers.

- Protéger ses yeux de la forte lumiere et de la
poussiere.

- Activité pratique en classe. *
- Activité pratique en classe.

- Observation de documents illustrés et
discussion.

- Application pratique et trouver la fin d'un
conte, avec suivi durant l'année.
Préparation d'un panneau mural illustratif
par les éleves . *

- Discussion de documents.

- Travail pratique en classe. *
- Travail pratique en classe. *

- Observation de documents illustrés et
discussion, trouver la fin d'un conte, jeu
de théitre.

- Cf. l'activité précédente.

- Discussion apres observation de
documents illustrés. Exposé des modes de
prévention. *

- Suivi durant
I’année scolaire.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

3.4 La propreté personnelle
et I'nygi¢ne dentaire.
- La propreté personnelle

- L'hygiene dentaire

4. La matiere et I'énergie
( 6 périodes )
4.1 L'importance du Soleil
pour la Terre
- La lumiere et la chaleur

- Le Soleil et les plantes

- Le Soleil et la vie de
I'homme et des animaux

4.2 Les nuages et leurs effets
sur la lumigre solaire.

4.3 Le rdle de l'air dans la
mise en mouvement des
objets

- L'existence de I'air autour
de nous

- Protéger ses oreilles des sons forts et du bruit.

- Protéger ses mains des objets chauds .

- Eviter le jeu avec des objets aigus et dentés.

- Eviter de faire pénétrer des objets dans son nez
et ses oreilles.

- Acquérir les bonnes habitudes d'hygiene: bain
régulier, lavage des mains, nettoyage du nez et
des oreilles, maintien de la propreté et soins
des ongles et des cheveux.

- Se brosser les dents d'une maniére correcte et
réguliérement.

- Inférer que le Soleil nous donne la lumicre et la
chaleur.

- Déduire que les objets, exposés a la lumiére
solaire, s'échauffent.

- Déduire que la lumiére solaire est nécessaire
au développement des plantes.

- Inférer que le Soleil est nécessaire a la vie de
I'homme et de 1'animal sur Terre.

- Remarquer que les nuages cachent le Soleil.
- Inférer que l'intensité de la lumiére solaire sur
la terre diminue en présence des nuages.

- Déduire l'existence de l'air autour de nous.
- Donner des exemples du déplacement des
objets par l'air.

- Cf. l'activité précédente.
- Cf. l'activité précédente.
- Cf. l'activité précédente.
- Cf. l'activité précédente.

- Apprentissage pratique 1a ou c'est possible
avec suivi.

- Apprentissage pratique avec suivi.

- Observation et discussion.

- Travail expérimental.*

- Discussion des résultats des expériences
de la premigre unité.

- Discussion a partir de l'observation de
documents illustrés.

- Observation et inférence a partir des acquisitions
des éleves.
- Cf. T'activité précédente.

- Expérience simple.
- Discuter 2 partir de l'observation du réel
ou de documents et application pratique.*

- Suivi durant toute
I'année.

- I est recommandé
de coordoner avec
la géographie.

- Apprentissage par
le toucher.
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Contenu Objectifs d’apprentissage (Compétences...) Activités Remarques
- L'utilisation de I'air pour le - Donner des exemples de l'utilisation de 1'air - Discuter et tirer une conclusion a partir de - I est possible de
fonctionnement des appareils | dans la mise en mouvement de certains objets. I'observation du réel ou de documents illustrés. coordonner avec
les legons de
4.4 Le role de I'eau courante - Remarquer que I'eau courante et les vagues - Discussion 2 partir de l'observation du géographie.
dans la mise en mouve- déplacent les objets. réel ou de documents illustrés, réalisation
ment des objets d'une expérience.*
- Donner des exemples de 1'utilisation de 1'eau - Discussion de documents illustrés et
courante pour le fonctionnement de certains conclusion.
appareils.
5. La Terre et I'Univers.
( 6 périodes)
5.1 La notion de la journée - Définir la journée par la présence de la lumiére - Observation de la nature et discussion de
solaire. documents illustrés.
- Enumérer certaines activités humaines - Cf. l'activité précédente.
pendant la journée.
5.2 La notion de la nuit - Définir la nuit par I'absence du Soleil et la - Cf. l'activité précédente.
présence de l'obscurité.
- Relier entre la nuit, le sommeil et le repos. - Cf. l'activité précédente.
5.3 La notion du jour - Définir le jour comme étant I'ensemble de la - Cf. l'activité précédente
journée et de la nuit.
- Distinguer les périodes d'un jour: le matin, - Cf. l'activité précédente.
midi, le soir et la nuit.
5.4 Les quatre saisons et - Nommer les quatre saisons
leurs caractéristiques
- Observer et décrire les phénomenes naturels - Observation directe ou de documents
remarquables de chacune des quatre saisons. illustrés puis préparation d'un panneau
mural. *
- Relier entre les saisons et les comportements - Cf. l'activité précédente. - Etudier chaque

de 'homme relatifs a chacune d'elle.
- Exprimer par un dessin simplifié chacune des
saisons.

- Application pratique.

saison a la période

de 1
lieu.

'année ou elle a

* Travail de groupe.
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CURRICULUM DES SCIENCES AU CYLE PRIMAIRE

Détails du contenu de la quatrieme année

Quatriéme année du cycle primaire SCIENCES
Contenu Objectifs d’apprentissage (Compétences...) Activités Remarques
1. les plantes et I'environnement
(27 périodes)
1.1. Les plantes répandues au

Liban.
- Les plantes sauvages.

- Leurs localités.

1.2. Le milieu d'eau douce.
- Les variétés des milieux d'eau
douce.

- Les caractéristiques du milieu
d'eau douce.

1.3. Les plantes d'eau douce.

- Enumérer et reconnaitre quelques plantes
sauvages répandues au Liban: arbres (pin,
chéne, cédre, saule), arbrisseaux et
herbes (genét,inula, laurier, thym, géranium)

- Distinguer les plantes sauvages des plantes
cultivées.

- Relier, certaines de ces plantes sauvages aux
localités adéquates a leur développement.

- Citer et décrire les différentes sortes de
milieu d'eau douce au Liban: riviére, lac,
étang, mare, ruisseau.

- Inférer que les principales caractéristiques du
milieu d'eau douce sont: douceur de 1'eau;varia-
tion de la quantité, de la profondeur et de la
température de I’eau; la soumission aux agents
polluants.

- Reconnaitre quelques plantes d'eau douce:
algues, herbes...

- Nommer et reconnaitre quelques plantes qui
se développent sur les bords des milieux d’eau
douce: l'osier, le platane, le saule et le laurier...

- Exploitation des acquisitions de I'é1eve;
observation sur le terrain et observation

d'échantillons et de documents illustrés.

- Observation d'échantillons de plantes
sauvages et cultivées.

- Exploitation du pré-acquis de 1'él¢ve;
documents variés (cartes de la
distribution géographique des plan-
tes).

- Exploitation de documents illustrés;
visites des lieux.

- Activité pratique*.

- Activité pratique; observation d'échan-
tillons et de documents illustrés.
- Cf. I’ activité précédente.

- suivi durant l'année
scolaire.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

1.4. Les plantes a fleurs.

1.5. Les coniferes: le cedre, le
pin, le cypres.

1.6. Les plantes sans fleurs: les
champignons.

1.7. Les principes de clas-
sification des végétaux.

1.8. Le r6le des plantes dans la
protection du sol.

1.9. La pollution de l'eau douce et
ses méfaits.

2. Les animaux et l'environnement
(21 périodes)
2.1. Les animaux sauvages au
Liban

- Définir les plantes 2 fleurs et en donner
quelques exemples parmi les arbres, les
arbrisseaux et les herbes.

- Enumérer les principales caractéristiques
des coniferes: les cones, les graines, les
feuilles...

- Enumérer les principales caractéristiques
des champignons.

- Reconnaitre les champignons comestibles
et en inférer les dangers des champignons
vénéneux.

- Résumer les principes de classification
des plantes avec lesquelles il s'est fami-
liarisé.

- Expliquer le rdle des plantes dans la pro-
tection du sol contre le ravinement: brise vents,
freinage de la vitesse des eaux de pluie,
rétention du sol au moyen des racines.

- Appréhender sa responsabilité dans la protection
du sol et ce en évitant de couper les arbres et
de provoquer des incendies dans les bois.

- Enumérer les substances polluantes des
milieux d'eau douce ainsi que leurs sources.

- Inférer que I’eau polluée est néfaste pour les
8tres vivants. En citer les méfaits.

- Déterminer les comportements adéquats pour
protéger I'eau douce de la pollution. Mettre
en pratique ces comportements.

- Enumérer et reconnaitre quelques animaux
sauvages répandus au Liban parmi les mam-
miferes, les oiseaux, les reptiles, les insectes...

- Observation d’échantillons de fleurs ou
de documents illustrés avec exploitation
du pré-acquis de I'éleve.

- Observation sur le terrain avec obser-
vation de documents*.

- Observation de documents, explication
et conclusion.

- Investigation sur les champignons
comestibles.

- Préparation d'un panneau d'application
et le comparer avec une planche
préétablie*.

- Démonstration pratique et observation

de documents illustrés.

- Participation a des campagnes de
reboisement et jeux de réles.

- Discussion et activité pratique.

- Cf. l'activité précédente.

- Cf. l'activité précédente.

- Observation de documents illustrés;
recherche et documentation biblio-
graphiques*.

- Il est recommandé de
réaliser un herbier et
de le conserver au
laboratoire.

- L’intervention d’un
expert est souhaitable.

- L'intervention d'un
expert est souhaitable.

- Il est recommandé de
réaliser une collection
de spécimens et de la
conserver au laboratoire.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

2.2. Les animaux d'eau douce.

2.3. Les vertébrés.

2.4. Les invertébrés

2.5. Les principes de classification
des animaux

2.6. Les insectes sociaux:
les fourmis, les abeilles.

3. L'homme et la santé (15 périodes)
3.1. Les appareils de soutien et du
mouvement.

- Le squelette: son rdle; sa
composition; ses parties; les
formes des os; les articulations;
la croissance des os.

- Elucider les méfaits de la chasse des animaux
sauvages et de l'exploitation intensive de leurs
habitats.

- Reconnaitre quelques animaux d'eau douce et
en nommer quelques uns.

- Expliquer la relation entre les animaux et les
plantes d'eau douce.

- Indiquer le r6le de la pisciculture dans le
développement des ressources alimentaires de
I'homme.

- Définir les animaux vertébrés et en reconnaitre
les classes: les mammiferes, les oiseaux, les
reptiles, les amphibiens, les poissons.

- Déterminer les principales caractéristiques
de chacun des groupes d'animaux vertébrés.

- Définir les invertébrés suivants et en donner
des exemples: les insectes, les mollusques, et
les vers.

- Résumer les principes de classification des
animaux avec lesquels il s'est familiarisé.

- Décrire d'une maniére simplifiée le systeéme
de vie des abeilles et des fourmis.

- Définir le squelette et déterminer son réle pour
le corps humain: charpente du corps, protection
de certains organes et agent du mouvement...

- Citer les différentes parties du squelette: les os
du créne, la colonne vertébrale, les cotes, les
os du bassin, les os des membres.

- Reconnaitre les différentes formes des os:
plats, longs et courts.

- Discussion et explication.

- Visite et étude des lieux ;
observation de documents illustrés.
- Discussion et explication.

- Etude de documents illustrés et
conclusion.

- Etude d’un échantillon de colonne
vértébrale; recherche et documen-
tation*,

- Préparation de planches murales
couvrant les objectifs*.

- Démonstration et observation d'échan-
tillons; recherche et documentation .

- Préparation d'un panneau d'application
a comparer avec une planche pré-
établie*.

- Observation de documents illustrés et,

si possible, visite d'une ruche et obser-
vation d'une fourmiliere.

- Démonstration en utilisant le corps
humain.

- Documents illustrés avec des échantil-
lons d'os de mouton.

- Cf. l'activité précédente.

- Il est recommandé
d’aborder ce sujet dans
la perspective du déve-
loppement durable.

- Il est recommandé de
réaliser une collection
de spécimens et de la
conserver au laboratoire.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

- L'appareil musculaire: réle, travail et
croissance des muscles.

3.2. L'hygiene du squelette et des
muscles.
- La nutrition adéquate

- Le jeu, le sport et le repos

- Le soin préventif du squelette

- Observer que les os sont reliés les uns aux
autres, au niveau des articulations, par des
ligaments.

- Citer les genres d'articulations et expliquer
leurs relations avec les différents mouvements
des os.

- Déduire le développement et la croissance des
os et leur possibilité de soudure apres une
fracture.

- Citer le rdle des muscles dans le corps humain:
soutien et protection des os, mouvement...
-Déterminer le systéme de contraction et de rela-
chement musculaire lors du mouvement des
membres.

- Inférer que le squelette et les muscles donnent
au corps sa forme spécifique.

- Inférer que les muscles comme les os, se
développent et grandissent.

- Citer les catégories d'aliments qui aident au
développement des os et des muscles.

- Elucider le réle des exercices physiques et du
repos dans la croissance des os et des muscles:
la croissance saine, 1’ acquisition de la force
et le maintien de ces organes en bonne santé.

- Enumérer quelques uns des problemes qui
pourraient se présenter au niveau du squelette
et appréhender I'obligation de consulter un
médecin.

- Enumérer et mettre en pratique les régles du
soin préventif du squelette: la bonne posture
assise, ne pas soulever ou porter des charges
lourdes et éviter les jeux dangereux.

- Ovm.@?mmos d'un échantillon d'os de
poulet ou de mouton.

- Observation de schémas d'articulations;
identification et comparaison des diffé-
rentes articulations de son corps et de
leurs mouvements; réalisation d'un
modele de colonne vertébrale*.

- Observation des statures de petits
enfants et d'adultes; observation de
radiographies adéquates.

- Observation du corps humain, docu-
ments illustrés, explication.
 Observation d'un membre en mouve-
ment. Réalisation d'un modele de bras*.

- Discussion a partir de documents
illustrés et explication.

- Observation des muscles des enfants
et des adultes.

- Recherche suivie d'une discussion et
d'une conclusion.

- Observation de documents illustrés et
discussion.

- Discussion d'une planche murale et
explication.

- Jeux orientés, applications pratiques* et
suivi.

- L’aide de I’instituteur
est sollicitée pour la
réalisation du modele.

- L’aide de I’instituteur
est sollicitée.

- L'ntervention d'un
médecin est souhai-
table.

- L' intervention d'un
médecin est souhai-
table.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

3.3. La pyramide alimentaire de
I'homme, I'alimentation
équilibrée.

- La pyramide alimentaire.

- L'alimentation équilibrée

3.4. La malnutrition et quelques
unes de ses conséquences.

4. La matiére et 1'énergie (40périodes)
4.1. Définition de la matiére

- Démontrer I'importance de l'alimentation pour le
corps humain: la croissance, I'entretien,
I'énergie et la bonne santé.

- Décrire la pyramide alimentaire de I'homme
et I'exprimer par un schéma.

- Donner des exemples des différentes caté-
gories d'aliments et citer l'intérét de chacune
d'elles.

- Déterminer la composition d'une alimentation
équilibrée et préciser son importance. Proposer
des rations alimentaires équilibrées.

- Déduire que le lait et les produits laitiers
constituent un élément de base de la nourriture
quotidienne de I'homme.

- Préciser son attitude vis-a-vis des "fast-
food" et des boissons.

- Définir la malnutrition comme étant un
déséquilibre alimentaire qualitatif ou
quantitatif.

- Citer les principaux symptomes d'une sous-
nutrition.

- Citer les méfaits de la boulimie.

- Inférer que manger a des heures régulieres une
alimentation variée et en quantité suffisante est
important pour la santé.

- Reconnaitre quelques substances usuelles:
le fer, l'eau, l'argile, le verre...

- Définir la matiere: une substance ayant une
composition chimique déterminée.

- Recherche et documentation.

- Observation d'une planche murale et
explication. Application par la réali-
sation d'un schéma.

- Activité pratique au moyen de
diagrammes*.

- Cf. 'activité précédente*.

- Cf. l'activité précédente*.

- Trouver la fin d'un conte ou jeu a
objectifs précis...

- Recherche, documents illustrés et
discussion; Préparation du panneau
mural*.

- Cf. l'activité précédente.

- Cf. I'activité précédente.
- Cf. 'activité précédente.

- Observation d'échantillons et
discussion.

- Observation d'échantillons et
déduction des objectifs.

- I’intervention d’un
diététicien est
souhaitable.

- L’intervention d’un
diététicien est recommandée

- Cf. plus haut .
- Cf. plus haut.
- Cf. plus haut.
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Contenu

“Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

~Activités

Remarques

4.2. Les caractéristiques de la matiére:

- Le volume

- La masse

4.3. La mesure de la masse.

4.4. Le mélange et la solution
aqueuse
- Le mélange, ses variétés.

- Les solutions.

4.5. L'aimant
- Les différentes formes de
l'aimant.

- Observer certains objets familiers et
reconnaitre les différentes matieres qui les
composent.

- Distinguer entre objet et matiere.

- Observer que les objets occupent un
espace.

- Conclure que deux objets ne peuvent
occuper le héme espace en méme temps
dans les mémes conditions.

- Inférer d'aprés I'observation que tout corps
posséde une masse déterminée.

- Utiliser la balance pour déterminer la masse
d'un objet.

- Reconnaitre les unités de mesure de la
masse.

- Reconnaitre quelques balances modernes.

- Définir le mélange et en donner des
exemples.

- Découvrir les genres de mélanges:
homogene, hétérogeéne.

- Découvrir les substances solubles dans
l'eau.

- Définir la solution comme I'ensemble d'un
soluté et d'un solvant.

- Distinguer pratiquement une solution.

- Déduire que la nature du soluté ne change
pas dans une solution.

- Donner des exemples de solutions non
aqueuses.

- Reconnaitre les formes courantes de
I'aimant et déterminer certaines des
substances qu'il attire.

- Cf. l'activité précédente.

- Cf. l'activité précédente.
- Activité pratique orientée.

- Cf. I'activité précédente.

- Observation de quelques objets et
questionnaire orienté.

- Application pratique.

- Application pratique.

- Observation de documents illustrés.

- Démonstration pratique.

- Activité pratique et discussion*.

- Activité pratique et discussion*.

- Cf. l'activité précédente.

- Cf. Pactivité précédente.

- Activité pratique en utilisant des
produits familiers.

- Démonstration pratique de quelques
exemples.

- Activité pratique*.

- Le bricolage d’une
balance & deux plateaux
est recommandé.
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Contenu

|  Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

- L'attraction et la répulsion.
«- . . .
- L'utilisation de l'aimant.

4.6. La charge €électrique
- Les manifestations de la

charge électrique et sa production.

- L'attraction et la répulsion

4.7. Le son, quelques unes de
ses caractéristiques.
- La production du son.

- Les caractéristiques du son.

- Les instruments de musique

4.8 La propagation du son.
- Les milieux qui transmettent le
son.

- La propagation du son.

- Citer les différentes parties d'un aimant.

- Découvrir le systéme d'attraction et de
répulsion et 'exprimer.

- Reconnaitre la boussole et son mode
d'emploi; dépister I'aimant dans les jouets et
les appareils.

- Citer quelques unes des manifestations de la
charge é€lectrique et la produire par le frot-
tement de corps adéquats.

- Découvrir que les charges électriques
semblables se repoussent et que les charges
contraires s'attirent.

- Inférer que le son est produit par la vibration
des corps matériels.

- Inférer que la fréquence d’un son détermine
son état aigu ou grave.

- Déduire que la nature du corps qui produit le
son, détermine les propriétés du son.

- Reconnaitre les différents genres d'instru-
ments de musique ainsi que l'origine du son
dans chacun d'eux.

- Déduire que le son se transmet dans des
milieux matériels seulement.

- Observer que le son se propage avec une
vitesse plus grande dans les milieux solides
que dans les milieux liquides, et que les
liquides a leur tour transmettent le son avec
une vitesse plus grande que 1’ air.

- Observer que le son se propage dans toutes
les directions.

- Cf. l'activité précédente.

- Activité pratique en utilisant le matériel
adéquat.

- Démonstration et activité pratique
orientée*.

- Cf. l'activité précédente.

- Production du son avec des outils
différents*. .

- Démonstration pratique et discussion.

- Cf. l'activité précédente.

- Cf. I’activité précédente.

- Explication et discussion.

- Activité pratique et discussion*.

- Démonstration pratique et discussion.

- Des matériaux et de
I’air secs sont néces-
saires  pour  réussir
I’ activité.

- Cf. plus haut.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

- Les appareils sonores.

4.9 Comment entend-on.
- Les parties de l'oreille

- Le mécanisme de l'audition

4.10 Les effets des sons génants sur
la santé.

- Reconnaitre quelques uns des appareils
sonores modernes.

- Indiquer les parties de l'oreille et reconnaitre
le role de chacune d'elle.

- Décrire le mécanisme de la propagation du
son dans l'oreille et de la production de la
sensation sonore.

- Reconnaitre les sons génants.

- Enumérer quelques uns des méfaits de la
pollution auditive, et préciser sa responsa-
bilité a cet égard .

- Citer les moyens utilisés actuellement pour
réduire l'intensité des sons génants.

- Recherche et documents illustrés.

- Explication 2 partir de documents
illustrés.

- Explication au moyen de schémas,
planches murales, modeles anato-
miques...

- Observation en utilisant des sons
enregistrés.

- Recherche suivie d'une présentation et
discussion*.

- Cf. I'activité précédente.

5. La Terre et I'Univers (17 périodes)
5.1 Le sol: quelques variétés de sol.

5.2 L'argile et la poterie artisanale.

- Les propriétés de 'argile.

- L'industrie a base d'argile

5.3 Le ravinement du sol.
- Les facteurs du ravinement du
sol.

- Définir le sol.

- Enumérer les variétés du sol:
sablonneux,argileux et calcaire; reconnaitre
chacune de ces variétés.

- Distinguer l'argile et reconnaitre ses
principales propriétés: 'odeur, la couleur, la
perméabilité et la plasticité.

- Donner des exemples d’ industries qui
dépendent de l'argile et énumérer les étapes
de la production de la poterie.

- Expliquer le role de l'eau courante et des
vents dans le ravinement du sol.

- Déduire que la végétation empéche le ravine-
ment en retenant le sol.

- Observation d'échantillons et
discussion*.

- Observation des caractéristiques
d'échantillons d'argile*.

- Recherche et discussion.
Visite des licux.
- Applications pratiques.

- Applications pratiques.
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Contenu

~ Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

_ Remarques

- La protection du sol

5.4 Les roches: siliceuses et
calcaires

5.5 Les fossiles des roches
siliceuses et calcaires.

5.6 L'érosion des roches et la
formation du sol.

5.7 Les roches et la formation des
eaux souterraines

- Enumérer les moyens de rétention du sol.
- Citer son role dans la protection du sol.

- Reconnaitre les roches sablonneuses et les
roches calcaires.

- Illustrer par des exemples les utilisations
des roches sablonneuses et calcaires.

- Reconnaitre les fossiles et citer leur
importance scientifique.

- Citer les facteurs qui érodent les roches
au cours du temps et expliquer la
formation du sol.

- Etablir le rapport entre la formation des
eaux souterraines et I'écoulement des eaux
de pluie et de 1a fonte des neiges a travers
les roches siliceuses et calcaires.

- Documentation et recherche*.
- Participation au reboisement et aux
campagnes de sensibilisation.

- Observation d'échantillons et
d'illustrations*,

- Exploitation du pré-acquis des élgves.
- Observation de spécimens et
d'illustrations suivie d'une discussion.

- Démonstration pratique avec
illustrations et explication.

- Application pratique et explication par
des illustrations.

* Travail de groupe.




V¢V

CURRICULUM DES SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE AU CYCLE MOYEN
Détails du contenu de la septiéme année

Septieme année

SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

" Remarques

1- Nutrition

1.1 Comportements
alimentaires des
animaux.

1.1.1 Recherche alimen-
taire et déplacement

de quelques animaux.

- Régime alimentaire.

- Comportement
alimentaire.

- Déplacement,
recherche, choix et
reconnaissance de la
nourriture.

» Déplacement.

L’éléve sera capable de:

- Reconnaitre que le régime alimentaire est ce que
mange habituellement un animal.

- Se rendre compte que les phytophages se
nourissent surtout de matiere végétale et les
zoophages se nourissent surtout de matiere
animale.

- Identifier le régime alimentaire de certains
animaux.

- Reconnaitre que le comportement alimentaire est
I'ensemble des activités qui permettent a un animal
de trouver sa nourriture, de la saisir et de la
consommer.

- Identifier les différentes étapes du comportement
alimentaire d'un animal .

- Relier les comportements alimentaires au régime
alimentaire.

- Constater que la plupart des animaux se
déplacent vers leur nourriture en marchant, en
volant ou en nageant.

- Relever que certains animaux prennent appui sur
un support et que leur propulsion est possible
grice a des organes actifs et passifs.

- Exploitation d'un tableau.
- Observation et analyse de documents .

- Appel au vécu.

- Analyse des séquences d'un film.

- Recherche dans le CDI.

Criquet, chat, renard, brochet, chouette,

guépard, fourmi...

- Se limiter a quelques
animaux phytophages et
zoophages ou mixtes
surtout chez les
vertébrés.

- Certains animaux ne se
déplacent pas pour la
recherche de la nourriture:
anémone de mer, moule...
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

* Recherche, reconnais-
sance et choix de la
nourriture.

1.1.2 Capture,consom-
mation et digestion.

- Capture ou récolte.
* organes de capture
et organes de
récolte.

- Consommation.

* Modalités.

* Liaison entre
régime alimentaire
et organes de
consommation.

- Digestion.
* Sucs digestifs.
* Absorption.

- Identifier les étapes d'un déplacement lié au
comportement alimentaire.

- Identifier les organes de sens mis en jeu par un
animal pour chercher, connaitre et choisir ses
aliments.

- Constater que les organes de capture ou de
récolte sont des organes variés et spécialisés en
fonction de la nourriture a prélever.

- Distinguer entre un animal qui récolte sa nourriture
et un prédateur.

- Identifier les organes de capture ou de récolte d'un
animal .

- Relever que la plupart des animaux fragmentent
les aliments solides avant de les avaler et que
cette transformation mécanique prépare la
digestion.

- Relier les organes de consommation a la
consistance des aliments consommés.

- Constater que certains aliments sont consommés
directement sans étre transformés.

- Identifier les organes de consommation .

- Relever que les aliments liquéfiés par les sucs
digestifs sont transformés en nutriments, matériaux
utilisables par l'organisme,au cours de la digestion.

- Reconnaitre que 1'absorption est le passage des
nutriments dans le sang et que les aliments
consommés non absorbés sont rejetés.

- Noter que l'ensemble des organes intervenant
dans la digestion forme l'appareil digestif.

-Annoter un schéma de l'appareil digestif d'un
vertébré et indiquer le trajet suivi par les aliments.

- Observation de documents.

- Appel au vécu.

- Exploitation d'un tableau de données.

- Recherche dans un CDIL.

- Observation a la loupe.

- Analyse de documents.

- Analyse des séquences d'un film.
Chat, cheval, papillon, chenille, guépard,
patelle, serpent, guépe, oiseau, écureuil,
escargot, vache...

- Dissection de la souris.

- Se limiter a quelques
modes de déplacement
liés aux milieux de vie.

- La notion de digestion
sera limitée ala -
transformation des
aliments en nutriments
utilisables par l'organisme.

- L' organisation générale
de l'appareil digestif sera
étudiée.
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Contenu Objectifs d'apprentissage (Compétences...) Activités _ Remarques
1.2 Besoins nutritifs des
végétaux.
1.2.1 Végétaux
chlorophylliens.
- Besoins des plantes - Identifier que les plantes chlorophylliennes ont - Observation de documents.
chlorophylliennes. besoin d'eau, de sels minéraux dissous, de dioxyde - Appel au vécu: arrosage ou non d'un plant

- Absorption et
circulation de l'eau et
des sels minéraux.

* Absorption.

e Circulation.

- Production de
matiere organique et
accroissement de
masse.

de carbone et de lumigre.

- Comparer des rendements de cultures en fonction
de la présence ou de I'absence d'un méme facteur
déterminé.

- Concevoir une expérience permettant d'établir
l'influence d'un facteur déterminé sur la croissance
d'une plante chlorophyllienne.

- Déduire que l'eau et les sels minéraux dissous
sont absorbés par les poils absorbants des racines.

- Constater que 1'eau et les sels minéraux, formant
la seve brute, circulent dans la plante grice aux
vaisseaux conducteurs de seve.

- Identifier des vaisseaux conducteurs de seve.

- Relever que la plante verte chlorophyllienne est
un producteur de matiére organique a partir de
matieres exclusivement minérales (photosynthese).

avec de l'eau, culture avec ou sans engrais.
- Analyse des résultats d'expériences concernant
des cultures sur milieu artificiel sans sol

avec chaque fois un facteur qui manque.

- Expérimentation ou observation de documents:

radis, haricot...

- Observation a la loupe binoculaire des poils
absorbants d'une racine: blé, radis, lentille...

- Expérimentation en utilisant un liquide coloré
non toxique: ceillet, marguerite ...

- Observation au microscope, a la loupe.

- Analyse de documents.
- Tirage d'informations a partir d'un texte.
Courgette, tomate...

- Les différents types de
vaisseaux ne sont pas
demandés.

- Mentionner que la
photosynthese est
accompagnée d'une
libération de dioxygene
dans le milieu.
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Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

1.2.2 Végétaux non
chlorophylliens.

- Besoins d'un
végétal non
chlorophyllien.

1.3 Respiration des étres
vivants.
1.3.1 Respiration des
animaux.
- Modalités de la
respiration dans
divers milieux.

- Echanges gazeux
respiratoires.

- Relier la photosynthese a la présence de la
chlorophylle, du dioxyde de carbone et de la
lumiere.

- Reconnaitre que la matiere organique élaborée
(séve élaborée) par la feuille verte est distribuée
aux différents organes par les vaisseaux
conducteurs.

- Déduire le rdle des aliments dans l'accroissement
de la masse d'une plante verte.

- Constater que les végétaux non chlorophylliens
ont besoin d'eau, de sels minéraux et de matiéres
organiques.

- Relever que les végétaux non chlorophylliens
(champignons, moisissures) n'ont pas besoin de la

lumiere pour se développer et qu'ils prélevent dans

le milieu la mati¢re organique nécessaire.

- Reconnaitre que les poumons, les trachées et la
peau sont des organes qui permettent la respiration
dans l'air et que les branchies et la peau sont des
organes qui permettent la respiration dans l'eau.

- Etablir une relation entre les organes respiratoires
d'un animal et son milieu.

- Reconnaitre que, lors de la respiration, les animaux
absorbent le dioxygene et rejettent le dioxyde de
carbone dans le milieu (air ou eau).

- Comparer la composition de l'air inspiré et de I'air
expiré par un organisme animal.

- Analyse de SEmm:x et de graphiques.

- Observation de documents: culture et
développement des moisissures sur des
milieux organiques: fruit, pain, chaussures...

- Analyse des résultats d'expériences faites a la
lumigre et a 'obscurité.

- Observation de documents ou expérimentation.

- Appel au vécu.
Grenouille, criquet, lombric, poisson, homme,
souris...

- Expérimentation.
- Analyse de documents.
- Interprétation d'un tableau.
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_... Contenu

_Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

| Remarques

- Mouvements
respiratoires et
renouvellement du
milieu.

- Localisation des
échanges gazeux.

- Surfaces
d'échanges.

- Déduire les échanges gazeux respiratoires d'un
animal avec le milieu.

- Mettre en évidence le dioxyde de carbone rejeté
dans le milieu par la respiration d'un animal.

- Se rendre compte que, chez tous les animaux, les
échanges gazeux entre l'organisme et le milieu (air
ou eau) sont favorisés par le renouvellement de ce
milieu en contact avec les organes d'échanges.

- Relever que, chez de nombreux animaux, le
renouvellement du milieu est généralement assuré
par des mouvements répétés et rythmiques appelés
mouvements respiratoires.

- Identifier les mouvements respiratoires (inspiration
et expiration) chez certains animaux.

- Mettre en évidence les courants d'air et d'eau créés
par les mouvements respiratoires.

- Reconnaftre que chez les vertébrés et certains
invertébrés il y a des échanges gazeux entre 'air ou
I'eau et I'organisme au niveau des poumons, des
branchies et de la peau.

- Relever que, chez certains invertébrés, les

échanges gazeux se font directement entre le milieu

et I'organe ( ou la cellule).

- Disséquer un vertébré pour mettre en évidence
l'appareil respiratoire.

- Annoter un schéma de l'appareil respiratoire d'un
vertébré et d'un invertébré.

- Reconnaitre que la fine paroi interne des poumons,
les filaments nombreux des branchies et la peau
forment une surface de contact mince, étendue,
humide et richement irriguée, favorisant les
échanges gazeux entre le sang et le milieu.

- Constater que la grande ramification des trachées
des insectes permet un large contact direct avec
l'air.

- Observation de documents.
- Appel au vécu.
Homme, grenouille, poisson...

- Observation de documents.

- Analyse des séquences d'un film.

- Appel au vécu: gonflement et dégonflement
d'un ballon avec la bouche, eau colorée sortant
des ouies du poisson...

- Analyse de documents.

- Dissection

d'une souris, d'un poisson...

- Observation et analyse de documents.
- Appel au vécu.

Grenouille

, poisson, lombric, criquet...

- Se limiter & un exemple.

- Se limiter a la souris et
au criquet.

- Se limiter a I'observation
de la vascularisation des
surfaces d'échanges.
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Contenu

Objectifs d'appreéntissage (Compétences...)

Activités

Remarques

- Transport des

gaz de la respiration.

1.3.2 Respiration des
végétaux.
- Echanges gazeux
respiratoires.

1.3.3 Fermentation.

- Faire un schéma fonctionnel des échanges gazeux
au niveau d'une surface d'échanges respiratoires.

- Relever que, chez les vertébrés et la plupart des
invertébrés, les gaz de la respiration sont
transportés par le sang.

- Comparer la teneur en gaz respiratoires du sang
avant et apres son passage dans un organe
respiratoire.

- Constater que, chez les insectes, l'air va
directement a tous les organes (ou les cellules) par
les trachées.

- Reconnaitre que les végétaux réalisent des
échanges gazeux respiratoires avec le milieu (air
ou eau) dans lequel ils vivent et qu'ils absorbent
le dioxygene et rejettent le dioxyde de carbone
dans le milieu.

- Mettre en évidence les échanges gazeux
respiratoires d'un végétal et d'organes végétaux
avec le milieu.

- Relever que les végétaux verts effectuent des
échanges gazeux a la lumiere qui masquent les
échanges respiratoires.

- Démontrer que la respiration des végétaux verts
ne peut étre mise en évidence qu'a I'obscurité.

- Constater qu'il y a des échanges avec 1'air ou
l'eau, le jour et la nuit, chez les étres vivants lors
de la respiration.

- Relever que certains microorganismes (levures,
bactéries) peuvent vivre sans oxygene et laissent
dégager généralement du dioxyde de carbone.

- Constater que des levures sont responsables de la
transformation chimique du jus de raisin (sucre)
en alcool et en dioxyde de carbone.

- Dégager les conditions d'une fermentation .

- Rechercher les principales applications de la
fermentation alcoolique.

- Observation des trachées d'un criquet.

- Analyse des résultats d'expériences sur des
champignons, racines, tiges, graines d'orge...

- Observation de documents ou expérimentation:
avec rameaux d'élodée ou autres plantes
aquatiques.

- Exploitation de documents sur les modalités de
la respiration dans différents milieux.

- Observation du résultat d'une fermentation de
levures.
- Exploitation d'un texte scientifique.

- Recherche dans un CDI : comment s'effectuent
les transformations du raisin en vin, de 1'orge
germé en biere, du lever de la pate au pain.
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

1.4 Relations entre
conditions du milieu,
activités et fonctions
de nutrition.

1.4.1 Relation entre
activité des étres
vivants et utilisation
de I'énergie des
aliments.

- Influence du
milieu de vie et de
la température sur
l'activité des
organismes.

* Homéotherme.
* Hétérotherme.

- L'activité des
animaux dépend des
apports en aliments
et en dioxygene.

- Relever que l'activité d'un animal peut étre

modifiée par les conditions du milieu dans lequel il
vit.

- Reconnaitre que, chez les hétérothermes, la
température du corps suit les variations de la
température du milieu.

- Reconnaitre que chez les homéothermes, la
température du corps reste constante et ne suit
pas les variations de la température du milieu.

- Relier la température du milieu & la température
interne de certains animaux.

- Reconnaitre que, quand la température du milieu
baisse, I'activité des hétérothermes se réduit.

- Reconnaitre que, quand la température du milieu
baisse, I'activité des homéothermes ne change
pas; elle reste constante.

- Comparer la température du milieu et I'activité
d'animaux homéothermes et hétérothermes.

- Reconnaitre que toute activité de I'organisme est
liée a I'utilisation de 1'énergie produite par la
consommation d'aliments et de dioxygéne.

- Se rendre compte que, chez les homéothermes il
y a une augmentation des besoins de l'organisme
en dioxygene et en aliments pour lutter contre le
froid.

- Analyse de résultats expérimentaux:

graphiques, tableaux.
- Analyse de documents.
- Appel au vécu.

- Analyse des séquences d'un film.
Grenouille, serpent, papillon, poisson,
escargot, canard, souris, lapin,

chien,campagnol...

- Analyse de documents.

- Analyse de données fournies par un graphique

ou un tableau.

- Exploitation d'un texte scientifique.




Vot

Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

1.4.2 De la vie ralentie a
la vie active:
hibernation et
germination

- Hibernation et
rythme d'éveil

- Relever que la diminution de la température
interne d'un hétérotherme entraine une diminution
de ses besoins en aliments et en dioxygeéne.

- Constater que l'effort physique entraine une
augmentation des besoins en nourriture et en
dioxygéne.

- Savoir que les organes internes ( cceur,

branchies, cerveau, foie...) consomment dioxygeéne
et nourriture pour leur fonctionnement, que
I'organisme soit homéotherme ou hétérotherme.

- Reconnaitre que I'énergie de l'organisme est
surtout assurée par des aliments énergétiques
comme les glucides et les lipides.

- Montrer que 1'énergie libérée par les aliments
énergétiques, en présence du dioxygene, permet a
l'organisme d'effectuer un travail.

- Montrer que la quantité d'énergie requise pour une
activité dépend du type d'activité physique.

- Calculer les dépenses d'énergie par jour.

- Reconnaftre que quand les conditions du milieu
sont défavorables, certains organismes réduisent
leurs fonctions de nutrition: ils passent a la vie
ralentie.

- Relever les caractéristiques de 1'état d'hibernation
chez un animal.

- Reconnaitre que les hibernants, quand les
conditions du milieu redeviennent favorables,
reprennent des aliments dans le milieu ou utilisent
leurs réserves, augmentent leurs échanges
respiratoires et produisent de I'énergie. Ils passent
de la vie ralentie 2 la vie active.

- Appel au vécu.
- Expérimentation sur le rythme respiratoire.

- Utilisation d'un tableau de référence.

- Analyse de documents.
Chauve-souris, hérisson...

- Analyse et exploitation de graphiques et de
tableaux de données.

- Analyse des séquences d'un film.
Hérisson, marmotte, 1ézard, chauve-souris,
serpent...
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- Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

- Germination des
graines.

1.5 Nutrition et
respiration:
nécessités vitales.

1.5.1Signification de la
nutrition et de la
respiration a I'échelle
de l'organisme.
- Construction de
I'organisme.

- Production
d'énergie.

1.5.2 Signification de la
nutrition et de la
respiration a I'échelle
du milieu.

- Chaines alimentaires.

- Constater que les mammiferes hibernants ont des
réveils périodiques au cours desquels ils passent
de la vie ralentie 2 la vie active.

- Reconnaitre que la germination est le passage de
la graine de la vie ralentie  la vie active.

- Déterminer les principales caractéristiques du
passage de la vie ralentie a la vie active.

- Reconnaitre que pour germer, la graine a besoin a
la fois d'eau, de dioxygene, d'une température
favorable et elle doit &tre apte a germer .

- Reconnaitre que tous les &tres vivants utilisent les
nutriments pour construire leur organisme.

- Relever que les étres vivants utilisent une partie
des nutriments et le dioxygeéne de la respiration
pour la production d'énergie qui se manifeste sous
forme de chaleur et de mouvement.

- Reconnaitre qu'une chaine alimentaire est une
suite d'especes animales et végétales telle que la
deuxiéme mange la premiére, la troisiéme mange
la deuxieme...

- Déduire que le premier maillon de la chaine est
constitué par les producteurs et les autres
maillons par les consommateurs.

- Construire une chafne alimentaire simple a partir
d'une liste d'étres vivants d'un méme milieu.

- Appel au vécu.

- Observation et analyse de graphiques ou de

tableaux.
Haricot...

- Analyse de documents

- Tirage des informations d'un texte.

- Appel au vécu.

- Mentionner que le
débourrement est un
exemple de passage des
bourgeons de la vie
ralentie a la vie active.
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Commentaire

L’enseignant doit rappeler les notions déja étudiées au cycle primaire: la diversité des régimes alimentaires chez les animaux, les besoins nutritifs de
la plante verte, la respiration et ses modalités, la circulation sanguine et son rdle...

Au cycle moyen, ces notions seront détaillées et les exemples choisis ne doivent pas dépasser les capacités de compréhension des éleves. Ils doivent
permettre de dégager des aspects comportementaux liés a la reconnaissance et au choix des aliments, & leur récolte ou capture et a leur consommation.

Les végétaux chlorophylliens utilisent 1’énergie lumineuse, et a partir des substances minérales puisées dans leur milieu de vie élaborent la matiere
organique. Cette matiere, produite par les végétaux chlorophylliens ou prélevée par les végétaux sans chlorophylle et les animaux, sera reliée a la
construction de I’organisme.

La mise en évidence des échanges gazeux respiratoires chez les végétaux permet une généralisation de la fonction chez les étres vivants mais ceci
n’exclut pas que certains microorganismes sont capables de vivre en 1’absence de dioxygene et de dégager le dioxyde de carbone dans le cas de la
fermentation alcoolique.

Les relations entre les différentes fonctions concourent au fonctionnement de 1’organisme.

Ne sont pas au programme: La simplification moléculaire et la perte de la composition spécifique des aliments, 1’assimilation cellulaire, 1’étude
biochimique et la mise en évidence expérimentale des aliments, les équations chimiques relatives a la photosynthese, a la fermentation et a la respiration,
les différents types de vaisseaux conducteurs et la diapause. La respiration n’integrera pas 1’idée d’énergie.

Dans cette partie, un entrainement a la pensée déductive peut étre assuré par une exploitation rigoureuse des textes scientifiques et la formulation des
probleémes biologiques, 1’analyse des variables et de leurs effets dans le cadre de la mise a I’épreuve d’une hypothese opérationnelle.Des représentations
graphiques, des dessins d’observation et I’expérimentation au laboratoire peuvent constituer des objectifs méthodologiques.

Le programme permet un approfondissement et une généralisation des acquis des classes précédentes et consolide les connaissances sur les plans
d’organisation des étres vivants. L’éléve appronfondira quelques aspects de son environnement et sera préparé a la compréhension de la signification
biologique des fonctions.



\ov

SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE
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Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

2- Reproduction

2.1 Reproduction des
animaux.

2.1.1 Comportement des
partenaires lors de la
reproduction sexuée.

- Rapprochement
des males et des
femelles.

- Période de
reproduction.

- Caractéres sexuels
secondaires.

2.1.2 Fécondation.
- Appareil repro-
ducteur.

L'éleve sera capable de:

- Déduire la nécessité d'un male et d'une femelle de
la mé&me espéce pour assurer la reproduction
sexuée.

- Repérer les différentes étapes du comportement
reproducteur d'un vertébré.

- Identifier que les males et les femelles communi-
quent entre eux par des informations recueillies
par des organes des sens.

- Reconnaitre que le comportement des males et
des femelles en période de reproduction aboutit le
plus souvent a des accouplements.

- Signaler que la reproduction est possible sans
accouplement.

- Constater que certains animaux s'accouplent
uniquement durant une période déterminée de
l'année.

- Identifier les différences de comportement et de
morphologie entre un méle et une femelle de la
méme espece.

- Décrire la parade nuptiale du male en période de
reproduction.

- Identifier les organes reproducteurs d'un male et
d'une femelle.

- Relier les testicules et les ovaires a la production
des gamétes.

- Analyse d'un texte.

- Appel au vécu.

- Observation de documents.

- Analyse des séquences d'un film.
Grenouille, paon, coq, cigogne, chat, chien,
poule, poisson, scorpion, poussins, escargot,

moule.

- Analyse d'un texte.
- Observation et analyse de documents.

- Appel au vécu.

- Analyse des séquences d'un film.

- Poisson isolé dans
l'aquarium n'a jamais de
petits.

- Noter que l'escargot est
hermaphrodite.
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Contenu Objectifs d'apprentissage (Compétences...) Activités ; Remarques

- Annoter des schémas relatifs aux appareils - Dissection d'un petit mammifere. (souris). - Se limiter aux organes
reproducteurs male et femelle. d'accouplement, aux

- Etablir le r6le des organes reproducteurs. gonades et aux conduits.

- Reconnaitre que la fécondation interne nécessite
un organe d'accouplement.

- Cellules - Identifier les gametes males et les gametes
reproductrices. femelles.

- Cellule-ceuf.

- Lieu de la
fécondation .
¢ interne

(vivipare et ovipare).

¢ externe
(ovipare).

2.1.3 Développement.

- Annoter un schéma d'un spermatozoide et d'un
ovule.

- Reconnaitre que la fécondation est I'union du
gamete male et du gamete femelle pour donner
une cellule-ceuf.

- Décrire le déroulement de la fécondation chez un
animal.

- Relever que la fécondation est interne quand elle
se produit dans l'appareil reproducteur de la
femelle; sinon elle est externe.

- Situer le lieu de fécondation et indiquer le trajet
des gametes males jusqu'au (x) gamete(s)
femelle(s).

- Reconnaitre que le développement est une
succession de transformations depuis la cellule-
ceuf jusqu'a ia formation d'un individu semblable a
l'adulte.

- Suivre les principales étapes du développement
d'un animal.

- Reconnaitre que la cellule-ceuf chez les animaux

ovipares se développe dans le milieu extérieur et

chez les vivipares, dans l'appareil reproducteur
femelle.

- Analyse des séquences d'un film.

- Analyse d'un texte.

- Observation de documents.
Grenouille, oursin, souris, poule...

- Analyse des séquences d'un film.

- Analyse de documents.

- Appel au vécu.

Grenouille, souris, chat, poule, serpent, vers a
soie...

- Ne pas détailler le
développement
embryonnaire.

- Noter qu'il existe des
animaux ovovivipares.
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~__ Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

-Types de développement. .

- Soins aux jeunes.

2.2 Reproduction des
végétaux.
2.2.1 Reproduction des
plantes 2 fleurs.
- Reproduction
sexuée.
* Fleur.

« Pollinisation.

- Reconnaitre que le développement est direct
lorsque le nouveau-né est semblable aux parents.

- Reconnaitre que le développement est indirect
lorsque le nouveau-né est différent des parents;
c'est une larve.

- Comparer un nouveau-né a 'adulte pour indiquer
le type de développement.

- Reconnaitre que la métamorphose est I'ensemble
des transformations que subit un animal pour
passer de 1'état de larve a I'état adulte.

- Identifier les principales transformations qui ont eu
lieu au cours de la métamorphose.

- Relever les principaux soins donnés aux
jeunes par les parents durant une certaine
période.

- Reconnaitre que la fleur est 'appareil reproducteur
de la plante.

- Identifier et annoter un schéma des différentes
pigces florales.

- Reconnaitre que les étamines sont les organes
reproducteurs males et le pistil est 'organe
reproducteur femelle.

- Annoter le schéma d'une étamine et d'un pistil.

- Identifier un grain de pollen et un ovule.

- Reconnaitre que la pollinisation est le transport et
le dépot des grains de pollen sur le pistil.

- Identifier quelques agents assurant la pollinisation.

- Décrire le déroulement de la pollinisation jusqu'a
la fécondation.

- Analyse de documents .

- Observation d'un élevage.
Chatte, poule, grenouille...

- Observation et dissection d'une fleur.
- Observation de documents.

Coquelicot, haricot...

- Observation et analyse de documents.

- Appel au vécu.

- Se limiter & la grenouille.

- Se limiter aux agents
suivants: vent, insectes,
eau..
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

* Fécondation.

* Fruit.

e Graine.

* Germination.

- Multiplication
végétative.

2.2.2 Reproduction des
plantes sans fleurs.
- Sporanges et spores.

- Reconnaitre que la pollinisation peut se faire par
le pollen de la mé&me fleur ou d'une autre fleur de
la méme espece.

- Reconnaitre que les graines de pollen forment les
gametes males et les ovules renferment les
gametes femelles.

- Reconnaitre que 1'union d'une cellule reproductrice
male et d'une cellule reproductrice femelle donne
une cellule-ceuf.

- Reconnaitre qu'apres la fécondation, l'ovaire se
transforme en fruit qui renferme une ou plusieurs
graines.

- Identifier les différentes parties d'un fruit.

- Reconnaitre que l'ovule fécondé se transforme en
graine.

- Identifier dans une graine, les réserves
alimentaires et la plantule.

- Dessiner et annoter les différentes parties d'une
graine.

- Reconnaitre que la plantule se développe en
utilisant des réserves pour donner une nouvelle
plante.

- Identifier les différentes étapes de la germination.

- Reconnaitre que chez certaines plantes, des
organes ou des morceaux d'organes de l'appareil
végétatif peuvent redonner de nouvelles plantes
identiques a la plante-mere.

- Etablir une comparaison entre la multiplication
végétative et la reproduction sexuée.

- Relever que certaines plantes sans fleurs se
reproduisent par des spores.
- Identifier les sporanges et les spores.

- Analyse de documents.
- Observation d'un grain de pollen en
germination.

- Observation a la loupe du contenu de l'ovaire.

- Observation et dissection d'un fruit.

- Dissection d'une graine de haricot.

- Analyse de documents.
- Appel au vécu.
Haricot, blé, feve...

- Observation de documents .
- Appel au vécu.
Pomme de terre, fraisier...

- Les conditions de la
germination ne sont pas
demandées.

- Les différents types de
multiplication végétative
ne sont pas demandés.
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Contenu___ | Objectifs d'apprentissage (Compétences...) | A Remarques

- Prothalle. - Reconnaitre que les plantes a spores sont a - Observation de documents - Se limiter a la fougere.

l'origine du prothalle porteur de deux types de - Appel au vécu.

gametes: gametes miles (spermatozoides) et

gametes femelles (oosphéres).

- Fécondation. - Reconnaitre que I'union d'une cellule reproductrice

maéle et d'une cellule reproductrice femelle donne

une cellule-ceuf.

- Développement. - Schématiser le cycle de développement d'une
cellule-ceuf en plante-adulte.

- Observer un prothalle porteur d'un jeune pied de

fougere.
2.3 Signification de la
reproduction. - Ne pas détailler les

2.3.1 Conservation des - Reconnaitre que la reproduction sexuée et la techniques d'hybridation.

caracteres de reproduction asexuée assurent la conservation des - Exploitation d'un texte.

l'espece. caracteres de chaque espece. - Analyse de documents.

Rosier, blé, pomme de terre...

2.3.2 Diversité ou - Reconnaitre que la reproduction sexuée favorise

stabilité des indi- la diversité des individus au sein de 'espgce et que

vidus au sein la reproduction asexuée maintient la stabilité des

de l'espece. caracteres des individus d'une génération a I'autre.
2.3.3 Améljoration, - Relever que I'nomme utilise les deux modes

conservation et de reproduction pour sélectionner de nouvelles

sélection des variétés et races et pour obtenir un grand nombre

variétés. d'individus identiques.

Commentaire

Un rappel des acquis des classes primaires doit &tre fait au début de cette étude: notions de reproduction animale, reproduction végétale et de
multiplication végétative.

Dans cette partie, la reproduction d’un vivipare et celle d’un ovipare sont étudiées particuliérement sous 1’aspect comportemental (rapprochement des
sexes ou parade, mise en jeu des caracteres sexuels, soins aux jeunes...) et sous l’angle de la transmission des caracteres des parents (existence de
variations liées a la reproduction sexuée).

Cette étude permettra de souligner la diversité des modalités de la reproduction, animale et végétale, qui assure la conservation de ’espéce et le
peuplement des milieux.

Ne sont pas au programme: la reproduction asexuée chez les animaux et la parthénogenése.

Ce chapitre permet de réaliser des observations de laboratoire, et de mettre en oeuvre une démarche scientifique expérimentale. Les données
expérimentales directes peuvent donner lieu a des représentations graphiques, a des bilans...

Les notions étudiées seront approfondies en classe de neuviéme année ou la reproduction atteindra le niveau cellulaire.
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

3- Interdépendance des
étres vivants
3.1 Etude d'un écosysteéme.

3.2 Relations entre individus
dans les écosystemes.
3.2.1 Relations entre
individus d' une méme
espece.
- Comportement social.

* Vie sociale.

» Importance de la
communication.

3. 2.2 Relations entre
individus d'espéces
différentes.

L'éleve sera capable de:

- Reconnaitre que I'écosysteme est 'ensemble des
étres vivants qui peuplent un milieu et qui ont entre
eux et avec ce milieu des relations de dépendance.

- Identifier les éléments constituant un écosysteme.

- Identifier la faune et la flore d'un écosystéme
aquatique ou d'un écosysteéme terrestre.

- Extraire ou schématiser les relations de dépendance
entre des étres vivants d'un écosystéme ou entre
ces étres et le milieu.

- Reconnaitre qu'un comportement social est une
suite d'attitudes et d'actions qui traduisent les
relations variées entre animaux d'une méme
espece, associées de fagon plus ou moins durable.

- Reconnaitre qu'une société est un groupe durable
d'individus d'une méme espece dans laquelle
chacun contribue, par une activité précise, a la vie
de la société.

- Identifier les principaux modes de vie en société et
préciser leurs caractéristiques.

- Relever que la vie sociale repose sur des échanges
d'informations entre les individus de la société et
qu'elle permet la réalisation des fonctions vitales.

- Signaler que les relations d'interdépendances
alimentaires sont multiples:commensalisme,
prédation, parasitisme, symbiose.

- Appel au vécu.
- Exploitation d'un texte.
- Analyse des séquences d'un film.
- Observation de documents .
- Visite sur le terrain.
Prairie, haie, étang, mare...

- Appel au vécu.

- Observation de documents .

- Analyse des séquences d'un film.

- Exploitation d'un texte .
Oiseaux, abeilles, fourmis, loups,
poissons...

- Se contenter de la vie en
famille, en groupe et en
société organisée.
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

- Prédation.

- Parasitisme.

- Commensalisme.

- Symbiose.

3.3 Réseaux trophiques dans
'écosysteme.
3.3.1 Producteurs et
consommateurs.

3.3.2 Chafnes alimentaires
et réseaux trophiques.

3.3.3. cycle de la matigre.

- Reconnaitre que dans le cas de la prédation, la
proie sert de nourriture au prédateur qui la capture.

- Relier proies et prédateurs a l'équilibre dynamique
entre ces deux espéces.

- Relever que le parasitisme est une relation tres
étroite entre deux partenaires d'especes différentes,
bénéfique au parasite qui préleve sa nourriture aux
dépens d'un héte auquel il cause des dommages
plus ou moins graves.

- Reconnaitre que le commensalisme est une relation
entre deux €tres vivants d'especes différentes ol
l'un profite de 1'autre sans lui nuire.

- Reconnaitre que la symbiose est une association
interspécifique permanente a bénéfices réciproques
pour les deux partenaires.

- Relever que les producteurs élaborent leur matiere
organique et les consommateurs utilisent cette
matiere.

- Reconnaitre que dans un écosystéme, les relations
alimentaires entre les étres vivants sont organisées
en chaines alimentaires et ces chaines s' enche-
vétrent pour former des réseaux trophiques.

- Schématiser des relations alimentaires entre les
différents étres vivants,

- Etablir la notion de biomasse.

- Construire la pyramide de biomasse relative a une
chaine alimentaire.

- Indiquer qu'il y a transfert de matiere entre
producteurs ( végétaux chlorophylliens) et
consommateurs (végétaux non chlorophylliens et
animaux).

- Constater que le cycle de matiere est lié a
I'ensemble des transformations successives que
subit la matiere au sein d'un réseau trophique.

- Analyse des séquences d'un film.

- Appel au vécu.

- Exploitation d'un texte.

- Analyse de documents.

- Analyse de tableaux et de graphiques.

- Se limiter a un exemple
de chaque type de
relations.

- Ne pas aborder le cycle
des éléments chimiques.
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Contenu

_Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

3.4 Homme et équilibres
naturels.
3.4.1 Equilibre naturel.

3.4.2 Action de 'homme sur
les écosysteémes.
- milieux aquatiques.

- Autres milieux.

- Déduire que la décomposition de la matiére
organique est réalisée par des &tres vivants
décomposeurs.

- Schématiser le cycle de la matie¢re dans un
écosysteme.

- Reconnaitre que I'équilibre naturel est 'état de
stabilité apparent d'un écosystéme.

- Relever que 1'équilibre naturel est dynamique dans
un écosysteme et dépend de la variation du nombre
de producteurs et de consommateurs.

- Montrer la nécessité d'un équilibre naturel dans un
écosysteme.

- Identifier les ressources en eau et les ressources

vivantes du milieu aquatique et montrer qu'elles sont
sujettes a des fluctuations.

- Reconnaitre que les prélevements excessifs
(surexploitation) et la pollution réduisent les
ressources vivantes du milieu aquatique.

- Reconnaitre que la sauvegarde de la qualité des
eaux courantes se fait en évitant tout rejet polluant et
en assurant leur épuration.

- Reconnaitre que des actions de repeuplement et
une réduction des polluants permettent d'accroitre la
production des ressources vivantes du milieu

aquatique .

- Relever les principales actions négatives exercées

par 'homme sur les écosysteémes.

- Montrer la nécessité de la sauvegarde et de la

gestion des richesses naturelles.

- Observation de documents.

- Appel au vécu.

- Analyse d'un texte.

- Analyse des séquences d'un film.

- Exploitation de tableaux, de graphiques.
Station d'épuration, barrage, réservoir...

- Analyse de documents.
- Appel au vécu .
- Visite sur le terrain:Forét, sites ...

- Centrer 1'étude sur le rdle
de 'homme dans la
gestion des milieux
aquatiques.

- Se contenter d'un bilan des
interventions positives et
négatives de I'homme sur
les équilibres naturels:

* déforestation/reboisement

* chasse abusive/ régle-

mentation et création des

réserves naturelles

« destruction des sites/

urbanisation planifiée

« pollution(air, pesticides,

radioactivité...)/campagne

anti-pollution.
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Commentaire

L’enseignant doit aborder cette partie a partir d’un écosysteme local, aquatique ou terrestre, pour rappeler les notions déja étudiées au cycle primaire:
biotope, biocénose, faune, flore, parasitisme, symbiose et cycle de la matiere et pour permettre a 1’éleve de reconnaitre la dépendance entre les étres
vivants qui peuplent un milieu et les relations qui existent entre ces étres et le milieu.

Les relations entre les individus d’especes différentes permettent d’avoir une vue d’ensemble sur les interdépendances alimentaires de la biocénose,
les roles des microorganismes et la diversité des relations existant entre les &tres vivants.

L’enchevétrement des chaines pour former un réseau trophique doit permettre d’aborder le probléme de la transformation de la matiere et du cycle de
la matiere.

L’équilibre naturel, la stabilit¢ d’un écosysteme, la responsabilité de ’homme dans la connaissance et la gestion des équilibres dynamiques doivent
permettre d’établir progressivement les bases scientifiques de la gestion des milieux naturels par I’homme.

Le cycle des éléments chimiques n’est pas au programme.

Dans cette partie 1’éleve apprend a : effectuer une enquéte, exploiter un tableau, un texte scientifique, construire un schéma fonctionnel, résoudre un
probléme biologique, concevoir des hypotheses, réaliser une expérimentation et a interpréter des résultats afin de vérifier les hypothéses et de résoudre la
problématique.

Cette étude doit permettre une meilleure compréhension par les éléves de la transformation du cadre local et de I’évolution régionale et mondiale des
ressources naturelles et une ouverture sur les technologies nouvelles dans le cadre de la protection des cultures et des élevages et de la sauvegarde des
richesses naturelles.
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CURRICULUM DE CHIMIE AU CYCLE MOYEN
Détails du contenu de la septieme année

Chimie

Approche éducative:

L’enseignement des sciences doit encourager 1’apprentissage intelligent au lieu de la mémorisation machinale des informations.

Quand les étudiants apprennent intelligemment, ils établissent un rapport entre la nouvelle information et les concepts et propositions pertinents qu’ils
ont déja acquis. D’autre part, quand ils apprennent machinalement, ils acqui€rent une connaissance nouvelle en la mémorisant; cette derniére ne réagit
pas avec ce que I’étudiant sait déja.

La compréhension intelligente est accomplie; quand les enseignants réalisent que les étudiants construisent activement au lieu de recevoir
passivement les connaissances ;quand les conceptions acquises par les étudiants et leur savoir antérieur sont pris en considération dans la planification
de I’enseignement; quand I’évaluation est un processus continu qui vise a améliorer I’enseignement ; et quand les étudiants sont encouragés a utiliser
leur savoir pour résoudre les vrais problemes.

Pour réaliser cela, les enseignants devraient:

a) Poser des questions pour découvrir les conceptions déja acquises par les étudiants a propos d’un sujet avant de commencer I’instruction.

b) Utiliser une variété de moyens et de techniques éducatifs afin d’aider les étudiants a parvenir & une compréhension conceptuelle et de pourvoir aux
besoins individuels des étudiants.

c) Placer les étudiants dans une position de responsabilité envers leurs études en les encourageant a formuler et investir des problemes qui les
interessent.

d) Aider les étudiants & développer les capacités de prendre des décisions applicables aux sciences importantes et relatives a des questions d’ordre
personnel ou public en leur permettant d’analyser des questions relatives a la science, de sentir les ambiguités inhérentes a certains de ces sujets, de
comprendre les différences entre les problémes de I’école et ceux de la vie, de considérer les avantages et les inconvénients des solutions alternatives, et
de comprendre les conséquences d’une décision.

e) Introduire les étudiants et les encourager a créer des relations entre les concepts d’un méme sujet et de sujets différents.

f) Souligner le role des méthodes scientifiques et de réflexion du niveau supérieur dans 1’étude des sciences et présenter aux étudiants I’occasion de
pratiquer ces méthodes.

g) Motiver les étudiants a apprendre plus de sciences en créant une attitude positive vis-a-vis des sciences et de leur étude et en soulignant le rapport
entre les sciences écolieres et les contextes extra-scolaires et les relations entre les sciences, la technologie et 1a société.

h) Développer la capacité de chaque étudiant a agir en tant que chercheur et penseur indépendant au lieu d’€tre un disciple des préceptes et des
formules.

I) Renforcer les moyens de base du langage €crit et oral et des communications mathématiques en fournissant aux étudiants 1’occasion de mettre par
écrit et de présenter les résultats de leur recherche.

j) Inclure tous les étudiants dans des activités d’apprentissage concernant de petits groupes, des activités d’apprentissage direct et des activités
individuelles pour démontrer le pouvoir du travail en groupe dans le domaine des sciences et pour pourvoir aux besoins individuels des étudiants.

k) Aider les étudiants a devenir des apprentis a vie en leur fournissant des stratégies qui les aident & comprendre leur fagon d’apprendre.
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Niveau 7

CHIMIE

Contenu

Objectifs d’apprentissage
(Compétences..)

Po.@i.&m

Remarques

1- La matiére classification
ct techniques de
séparation

1 | - Classification de la
matiére:
* solides, liquides, gaz

Classifier la matiére en solides,
liquides ou gaz .

Etablir une liste des propriétés des
solides, liquides et gaz .

Comparer et opposer les propriétés
des solides, liquides et gaz .

Activités des éléves ou démonstrations

Construire un tableau contenant 4 solides , 4 liquides et 4
gaz . En quoi les substances sont-elles différentes les unes
des autres ? En quoi sont-elles semblables ?

Mettre plusieurs bouts de craie dans un vase ou un bocal en
verre, ensuite dans un ballon ou un bocal en verre différent
de celui utilisé précédemment . Déduire que les solides
gardent leur forme quel que soit le récipient ou ils sont
placés . .

Reprendre la démarche précédente en remplagant la craie par
I’eau.

- Mesurer le volume d’une piece de carbonate de calcium (ou

tout solide insoluble dans I’eau) en utilisant de cylindres
gradués de tailles différentes contenant de 1’eau.
Comparer les deux mesures. En déduire que la piece

de Carbonate de calcium a un volume constant.

Verser le méme volume d’eau dans 2 récipients

gradués de formes différentes . Déduire que le

volume d’un liquide est constant et que les liquides
prennent la forme du récipient ol ils sont versés .

Démonstration

Briler une petite quantité¢ d’encens et la mettre dans un
ballon ou un vase en verre . Bien fermer le ballon a I’aide
d’un bouchon en caoutchouc . Quand le gaz de I’encens
remplit le ballon , tourner un ballon ou un vase en verre
identique sens dessus-dessous, ouvrir le ballon et placer les
goulots des 2 ballons 1'un au-dessus de 1’autre (voir le dessin
dans la colonne des remarques). Laisser les 2 ballons pour
quelques minutes . Déduire que les gaz prennent la forme et

occupent le volume du récipient ol ils sont mis .

- Le but des activités et des

démonstrations est de montrer
aux éleves ou de les aider a
déduire que les solides ont une
forme et un volume constants,
que les liquides ont un volume
constant mais qu’ils prennent la
forme du récipient qui les
contient, et que les gaz occupent
le volume et prennent la forme du
récipient qui les contient .

Vous pouvez utiliser de I'eau ou
de la vaseline pour sceller la
région de contact entre les 2
ballons ou fioles.

Fiole 2

Fiole 1

_ encens
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Contenu

Objectifs d’apprentissage -
(Compétences..)

3 ~ Activités

__Remarques

1.1.1 - Classification
de la matiére :
¢ Mélanges et substances
pures

¢ Meélanges homogenes
et hétérogenes

1.2 - Techniques de
séparation :
 Séparation des mélanges
hétérogenes :
décantation , filtration ,
centrifugation,
autres...

Définir : mélanges et corps purs .
Classifier la matiere en mélanges et
corps purs .
Comparer et opposer les propriétés
des mélanges et des substances pures

Définir les mélanges homogenes et
hétérogenes .

Classifier la matiére en mélanges
homogenes et hétérogenes .

Comparer et opposer les propriétés
des  mélanges homogenes et
hétérogenes .

Décrire et utiliser une variété de
techniques pour séparer les mélanges
hétérogeénes comme la décantation ,
la filtration, la centrifugation et
d’autres méthodes manuelles et/ou
physiques .

Utiliser la méthode scientifique pour
planifier et exécuter des expériences
simples .

Activité des éleves ou démonstrations

Préparer une solution saline dans un vase et verser de I’eau
distillée dans un autre vase . Chauffer le premier pour
évaporer I’eau. Déduire que I’eau salée est un mélange car
elle contient de I’eau et du sel . Chauffer le contenu du
2eme pour que l’eau s’évapore . Déduire que I’eau est une
substance pure car elle est composée d’une seule substance .
Mélanger plusieurs pigeces de carbonate de calcium avec un
peu de fer. Observer le résultat et en déduire qu’un mélange
est composé, au moins, de 2 substances alors que le
carbonate de calcium et le fer sont des corps purs car
chacun est constitué d’une seule substance.
Préparer les 4 mélanges suivants : a) alcool et eau b) alcool
et sable,

¢) eau et sel , d) eau et huile. Observer chaque mélange a
I’oeil nw/ou avec une loupe . Noter le nombre de phases
dans chaque mélange . Déduire que les mélanges composés
d’une seule phase sont appelés mélanges homogenes et que
les mélanges composés de 2 phases ou plus sont appelés
mélanges hétérogenes .

Activités des éleves ou démonstrations

Préparer 4 vases chacun contenant un mélange d’eau, de
sable , de fer , et de petites pieces de marbre . Laisser le
premier ballon se tasser. Le mélange est-il homogene ou
hétérogéne ? Pourquoi ? verser I’eau dans un récipient vide.
Qu’appele-t-on cette méthode de séparation ? Est-ce une
méthode précise pour séparer les mélanges en leurs parties
constituantes?

Utiliser un papier filtre et un entonnoir pour préparer un
systtme de filtration . Verser le contenu du 2° ballon dans
I’entonnoir tapissé du papier filtre . Laisser pour un moment.
Décrire le dispositif et les résultats . Est-ce une méthode
précise pour la séparation ?

Puisque I’alcool est
inflammable, assurez-vous de ne
pas ouvrir la bouteille d’alcool
pres d’une flamme .

Assurez-vous que les éleves
savent utiliser un Bec Bunsen .

Familiariser les éleves avec

I’équipement utilisé pour la
décantation , la filtration et la
centrifugation. Les  éleves
doivent bien connaitre 1’équi-
pement avant d’entreprendre les
expériences décrites dans cette
section .
Plier et utiliser un papier filtre,
utiliser un  entonnoir de
séparation, comprendre comment
une centrifugeuse travaille (si
disponible) sont essentiels ace
niveau .
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Contenu

Objectifs d’apprentissage
___ (Compétences..) :

~ Rem ,ma.__»m

o Séparation de
mélanges homogenes :
distillation,
cristallisation,
chromatographie et
autres techniques .

e Limitation des
techniques de
séparation.

Décrire et utiliser une variété de
techniques pour séparer les mélanges
homogenes comme la distillation, la
cristallisation et la chromatographie .

Identifier les limites des techniques
de séparation .

Proposer des méthodes pour
augmenter le  rendement des
techniques de séparation .

- mm&_ﬁ. le résidu de la filtration ..Qm:m.on .mom pinces pour

recueillir les piéces de marbre et un aimant pour le fer.
Quelles propriétés du fer et du marbre ont-elles étés utilisées
pour séparer le mélange ? Est-ce une méthode précise de
séparation ?

Utiliser une centrifugeuse (si disponible) pour séparer le
contenu du 3e ballon . Utiliser la décantation pour enlever
I’eau du tube de la centrifugeuse . La centrifugation est-elle
une méthode précise pour séparer les mélanges en leurs
parties constituantes?

Fournir aux étudiants un mélange de 3 substances différentes
et leur demander de planifier leur propre méthode afin de les
séparer en leurs parties constituantes en utilisant les
techniques étudiées dans cette partie .

Préparer une solution de sulfate de cuivre et monter un
équipement de distillation . Observer le nombre de phases
dans la solution . Déduire que la solution est homogene .
Verser une petite quantité de la solution de sulfate de cuivre
dans le ballon de distillation . Chauffer jusqu’a évaporation
totale de I’eau . Observer les résultats et en déduire que la
solution de sulfate de cuivre est un mélange qui a été séparé
en ses parties constituantes par distillation . La distillation
est-elle une méthode précise de séparation?

Préparer une solution de sulfate de cuivre en ajoutant assez
de cristaux jusqu’ace qu’il n’y ait plus dissolution . Laisser
la solution se reposer pendant une nuit. Observer et conclure
que la cristallisation peut étre utilisée pour séparer une
solution en ses corps constituants . La cristallisation est-elle
une technique de séparation précise ?

S’assurer que les éleves savent
que le filtrat est ce qui passe a
travers le papier filtre et que le
résidu est ce qui reste sur le
papier filtre.

Insister que plusieurs étapes sont

nécessaires pour séparer les
mélanges . Ainsi, planifier
I’expérience avant de

commencer le travail est une
étape trés  importante dans
n’importe quelle expérience .

Si la centrifugeuse n’est par
disponible , expliquer son mode
de travail . Pour expliquer le
mode de  travail d’une
centrifugeuse, donner I’exemple
du tour de vétements dans une
machine a laver .

Prendre toutes les mesures de
sécurité (flamme nue , gofiter les
substances au laboratoire)
Expliquer le fonctionnement de

chacune  des pieces  du
mécanisme  utilis€ pour la
distillation .

Expliquer la racine du mot
chromatographie .

Différentes encres colorées
peuvent étre utilisées a la place
du colorant alimentaire .
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-ntenu

Objectifs d’apprentissage
(Compétences..)

Activités

Remarques

1 ¥ Applications 2
| environnement

* Hiltres ménagers et
industriels

e [urification de I'eau .

Expliquer le processus de

purification de I’eau
Décrire les techniques de séparation
utilisées  dans les usines de
purification de I’eau
Décrire le processus de dessalement .
Expliquer le mode de travail des
filtres ménagers et industriels (filtres
pour I’eau, I’air , ’essence et 1'huile)
Construire des modeles simples de
filtres .
Reconnaitre le role des techniques de
séparation dans la réduction de la
pollution de I’environnement

Couper 4 bandes de papier filtre . Poser une petite goutte de
colorant alimentaire rouge a 1 cm du bout d’une bande .
Faire de méme avec le colorant alimentaire bleu , vert et un
mélange des 3 couleurs . Ajouter 1 em d’eau dans un ballon
. Attacher les 4 bandes de papier filtre a une paille et les
mettre dans le récipient (voir le dessin de la colonne des
remarques). Observer et déduire que la chromatographie
peut étre utilisée pour séparer un mélange en ses corps
constituants .

La chromotographie est-elle une technique de
séparation précise?

Discussion :

En utilisant toutes les expériences (ci-dessus), mener une
discussion sur les limites et les méthodes d’augmenter le
rendement de chacune des techniques de séparation ci-
dessus. S’assurer que les éléves ont la chance de donner
leurs idées dans les 2 cas .

Excursions
- Organiser une excursion a une usine de traitement de

I'eau .

Activité des éléves et démonstrations

Prendre un échantillon d’eau d’un étang ou d’un

cours d’eau local . Etudier la couleur et la clarté de
I’échantillon , examiner une petite quantité d’eau au
microscope . Verser une autre-petite quantité de
I’échantillon a travers un papier filtre et recueillir I’eau
qui passe par le papier . Décrire les observations et
noter le type et la quantité de polluants dans I’eau .
Utiliser la distillation pour montrer aux éléves
comment I’eau salée peut étre changée en eau pure
(voir la distillation ci-dessus) .

aliments
colorés

eau

Les éleves doivent savoir utiliser
un microscope ou observer &
I’oeil nu .

L’un des principaux buts de cette
unit¢é est d’augmenter la
conscience des éleves aux
problemes de I’environnement .
Insister  sur I'usage  des
techniques de séparation pour
réduire  les  probleémes de
I’environnement .
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 Activités
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- Préparer votre propre filtre d’eau : fermer un tube de

verre de 5 cm avec un bouchon de caoutchouc & un
seul trou monté sur un tube de verre . Utiliser un
support 2 tubes pour I’attacher , le bouchon pointant
vers la table . Poser un ballon au-dessous du tube .
Ajouter une couche de gros gravier , la couvrir
ensuite d’une couche de gravier fin et enfin une
couche de sable . Verser de 1’eau boueuse dans le
tube . Recueillir I’eau dans le ballon . Comparer et
opposer ’eau versée et ’eau du ballon . De quelle
fagon ce processus ressemble t-il aux filtres ménagers
et industriels? au papier filtre?

- Amener en classe un filtre usé d’air de voiture et

un autre nouveau . Laisser les éleves observer et
comparer les 2 filtres. De quelle fagon les filtres sont -
ils semblables au papier filtre? aux colonnes de
filtration de I’eau? comment augmenter 1’éfficacité de
ces filtres?

2- Solutions, suspension et
colloides.
2.1 - Solutions

e Solutions liquides :
Solutions aqueuses et non-
aqueuses , et solutions
concentrées et diluées

- Suivre les mesures de sécurité en utilisant
les matériaux des expériences

- Définir soluté , solvant, solution liquide.

- Indiquer que les solutés peuvent étre
solides, liquides ou gazeux .

- Différencier entre solutions aqueuses
et non-aqueuses .

- Identifier les solvants liquides autres que
I’eau .

- Donner des exemples des solutions
liquides.

- Conclure que les solutés peuvent étre
récupérés des solutions . ’

Activités des éleves et démonstrations

- Préparer différentes solutions avec de
I’eau , de I’alcool et de 1’acétone comme
solvants et du sel, du sucre, de I’acide
acétique (vinaigre), poudre de tournesol,
et du dioxyde de carbone (eau gazeuse)
comme solutés .

- Evaporer une solution saline .

- Laisser un échantillon de solution
d’alcool et de poudre de tournesol
s’évaporer .

- Conclure que les solutés sont invisibles
dans une solution mais peuvent étre
récupérés :

- Cet objectif est
applicable a toutes les
activités et les démon-
strations citées ci -
dessous

- Eviter d’entreprendre
ces expériences pres
d’une flamme vive car
I’acétone et I’alcool sont
des liquides inflammables
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ot

Objectifs d’apprentissage (Compétences..)

Activités

* Remarques

 Solutions gazeuses et solides .

o Solubilité :
Solutions saturées , vitesse de
dissolution .

- Distinguer entre solutions diluées et
concentrées .

- Décrire comment obtenir une solution
diluée d’une solution concentrée et une
concentrée d’une solution diluée

- Définir les solutions solides.

- Définir les solutions gazeuses.

- Identifier I'importance des alliages dans
I’industrie et la vie quotidienne .

- Distinguer entre solutions saturées, non-
saturées et sursaturées .

- Identifier différents genres de solvants
et de solutions utilisés dans la vie
quotidienne, de I’industrie, ... et les
présenter dans des tableaux .

- Préparer des solutions diluées et
concentrées des mémes solvants et
solutés .

- Utiliser les solutions préparées ci-dessus
pour préparer une solution diluée en
augmentant la quantité de solvant ou
diminuant la quantité de soluté et
préparer des solutions concentrées
d’une solution diluée en augmentant la
quantité de soluté ou diminuant la
quantité de solvant .

- Demander aux éleves de donner des
exemples de solutions gazeuses (air,
oxygene des hopitaux...)

- Construire un tableau des alliages, leurs
constituants et leurs usages (ex : ’acier
inoxydable pour fabriquer des fourchettes
et des couteaux et le bronze pour faire
des statues )

- Préparer des solutions saturées et non-
saturées en diluant différentes quantités
de soluté (sucre et sel) dans une quantité
donnée de solvant (eau) a une
température constante .

- Préparer une solution sursaturée en
augmentant la température de la solution
saturée et ajoutant plus de soluté , et en
la laissant ensuite refroidir sans y toucher .

- Préparer une solution sursaturée de
sulfate de cuivre ou d’alun .

- S’assurer que les éleves
peuvent utiliser le
matériel de laboratoire
utilisé dans les activités .
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e  Facteurs influengant
solubilité . .

2.2 - Suspensions et colloides .

la

- Décrire et expliquer I’effet de la surface
d’un soluté sur la vitesse de dissolution .

- Décrire et expliquer I’effet de 1’agitation
sur la vitesse de dissolution .

- Décrire et expliquer I’effet de la chaleur
sur la vitesse de dissolution.

- Définir la solubilité .

- Décrire et expliquer I’effet de la pression
sur la solubilité des gaz dans I’eau .

- Décrire et expliquer I’effet de la
température sur la solubilité des solides
et des gaz dans I’eau .

- Décrire et distinguer entre colloides ,
suspensions et solutions .

- Identifier une solution, une suspension et
une colloide en utilisant la lumigre .

- Recueillir des cristaux de solutions sur-
saturées en utilisant la semence .

- Effet de la surface : dissoudre des gros et
des petits cristaux de sucre dans I’eau.
Noter les vitesses de dissolution .

- Effet de I’agitation : dissoudre du sucre en
agitant et sans agitation dans I’eau . Noter
la vitesse de dissolution .

- Effet de la chaleur : dissoudre du sucre
dans de I’eau chaude et froide . Noter la
vitesse de dissolution .

- Effet de la pression sur la solubilité :
utiliser la fabrication des boissons
non alcoolisées pour expliquer I’effet
de la pression sur la dissolution des
gaz dans I’eau .

- Effet de la température sur la
solubilité : montrer aux éleves
comment la solubilité change avec la
température ( voir ’effet de la
chaleur ci-dessus )

Activités des éleves et démonstrations
- Apporter, en classe, différents types

de matériel pour préparer des

solutions, colloides et suspensions

(eau, terre, blanc d’oeuf, sel ...) .

Mélanger I’eau et I’albumine ( blanc

d’oeuf ) pour préparer un colloide ,

mélanger I’eau et la terre pour

préparer une suspension, et I’eau et le

sel pour une solution . Utiliser les

mélanges préparés ci-dessus pour

identifier les suspensions, les

colloides et les solutions en utilisant la

lumiere ( Effet Tyndall)

- Introduire I’idée que les gaz
se liquéfient sous la pression.

- Noter que la solubilité des
gaz décroit avec 1’augmen-
tation de la température .

- Les boissons non-alcoolisées
chaudes et froides peuvent
étre utilisées pour démontrer
ce point .
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences..)

Activités

Remarques

2.3 - Application a I’environne-
ment
¢ Dilution de déchets toxiques.

- Prendre conscience des solutions des
Prendre e des solut d
problemes de I’environnement reliés au
contenu .

- Identifier différents types de colloides
et de suspensions et les présenter
dans un tableau .

Activités des éleves et démonstrations

- Examiner , en utilisant des
expériences, la dilution successive
comme une méthode pour se
débarasser des déchets toxiques .

- Toute solution colorée peut
étre utilisée pour démontrer
I'idée de la dilution suc-
cessive .

3- Réactions chimiques
3.1 - Réactifs et produits.

- Définir la réaction chimique , les réactifs
et les produits .

- Reconnaitre que quand il y a une réaction
chimique, de nouvelles substances sont
formées .

- Identifier le changement de couleur, la
production de gaz et la formation de
précipité comme les 3 indicateurs d’une
réaction chimique .

Activités des éleves et démonstrations

- Exécuter quelques réations chimiques et
montrer aux éleves qu’on obtient de
nouvelles substances. Indiquer que les
substances de départ sont appelées
réactifs et celles obtenues sont appelées
produits . Exemples de réactions : rouille
du fer, réchauffement du sucre,décom-
position de I’eau , addition de I’acide
sulfurique concentré sur le sucre.

- Approcher une piece de papier d’une
source de feu . Montrer aux éleves le

changement de couleur du papier du
blanc au brun et ensuite au noir .

- Ajouter du vinaigre a un échantillon de
bicarbonate de soude ou de craie
(carbonate de calcium) . Noter la
formation de bulles indiquant que du gaz
est émis .

- Ajouter doucement une solution d’iodure

de potassium a une solution de nitrate de

plomb. Noter le précipité jaune formé .

Activité des éléves

- Etablir une liste de certaines réactions
chimiques de la vie quotidienne .
Identifier les signes indiquant la
présence d’une réaction chimique .

- S’assurer de travailler avec
les matieres chimiques en
sécurité , surtout 1’acide
sulfurique concentré .
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- Contenu
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Activités

Remarques

3.2 - Conservation de la
matiére

3.3 - L’énergie et les réactions
chimiques .

e Energie calorifique

eEnergie électrique

e Lumiere

3.4 - La combustion est un type
de réactions chimiques .
e Les réactions de combustion
ont besoin d’oxygene .
o Les réactions de combustion
complete et incompléte .

- Citer la loi de la conservation de la matiére.
- Vérifier que la masse est conservée dans
une réaction chimique .

- Identifier les réactions chimiques dans
lesquelles 1’énergie calorifique se dégage .

- Identifier les réactions chimiques dans
lesquelles 1’énergie calorifique est absorbée .

- Définir les réactions exothermiques et
endothermiques

- Classifier les réactions chimiques en
exothermiques et endothermiques .

- Identifier les réactions chimiques dans
lesquelles I’énergie électrique est produite .

- Identifier les réactions chimiques dans
lesquelles la lumiere est produite .

- Reconnaitre que I’ oxygene est nécessaire
pour les réactions de combustion .

- Définir la température d’allumage.

- Définir les réactions de combustion compléte
et incompleéte .

- Identifier les produits des réactions de
combustion complete.

Démonstration

- Mettre dans un sac frigorifié du
carbonate de calcium (craie) et un petit
tube de vinaigre bouché . Peser le sac
apres I’avoir vidé autant que possible de
Iair et I’avoir fermé . Oter le bouchon et
laisser le vinaigre et la craie se
mélanger. Peser le sac . Noter la
formation du gaz , dioxyde de carbone .
Déduire que la masse est conservée
dans une réaction chimique .

Activité des éléves et démonstrations

- Mesurer la température d’un échantillon
acide et d’un échantillon base .
Mélanger les échantillons et en mesurer
la température. En déduire que la
chaleur se dégage de cette réaction .

- Mélanger vigoureusement des
échantillons d’hydroxyde de baryum
solide et de chlorure d’ammonium
solide . Noter la formation de gelée
sur I’extérieur du vase . En déduire
que la chaleur est absorbée dans
cette réaction .

- Faire une pile de citron.

- Allumer une bougie ou briler un
ruban de magnésium . En déduire
que la lumire est produite dans ces
réactions .

Activités des éleves et démonstrations

- Allumer plusieurs bougies . Poser
des vases en verre de différents
volumes sur ces bougies en laissant
une seule a I’air libre . Déduire que
’air, I’oxygene particuli¢rement , est
nécessaire pour les réactions de
combustion .

- Si le sac frigorifié n’est pas
disponible , utiliser un sac en
plastique , mais s’ assurer de
bien le fermer .

- En enlevant le bouchon,
s’assurer que le sac est bien
fermé .

- Pour monter une pile de citron
introduire une lame de zinc et
une lame de cuivre dans un
citron. Relier les deux lames par
un fil conducteur relié a une
petite ampoule, celle-ci va
s’allumer.

- La lumiere de la flamme d’un
ruban de magnésium est nocive
pour les yeux.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences..)

Activités

Remarques

e Les réactions de combustion
compléte et incompléte

* Energie et réactions de
combustion .

e Réactions de combustion
lente et rapide.

e Pollution due aux réactions de
combustion .

o Sécurité (laboratoire, maison,
foréts) .

- Identifier les produits des réactions de
combustion incompléte.

- Reconnaitre que la plupart des réactions de
combustion produisent de la chaleur .

- Classifier les réactions de combustion en
réactions lentes et rapides .

- Identifier les problémes de pollution associés
aux réactions de combustion .

- Expliquer I’effet du dioxyde de carbone , du
monoxyde de carbone , du dioxyde de soufre
et des particules dans I’air sur I’environ-
nement et la santé .

- Discuter des moyens par lesquels la science
aborde la question de la qualité de I’air .

- Suivre les regles de sécurité en travaillant au
laboratoire .

- Identifier les mesures de sécurité pour
réduire les incendies aux réactions de
combustion dans la maison .

- Expliquer comment les réactions de
combustion peuvent déclencher les incendies
de foréts.

- Tenir une piece d’élément en verre
dans la flamme jaune d’un bec
Bunsen (ou d’une bougie) . Déduire
que la suie du carbon non briilé, est
le résultat des réactions de
combustion incompléte .

- Noter qu’en ajustant la valve de la
prise d’air du bec Bunsen , on obtient
une flamme plus claire et sans suie .

- Démontrer aux éléves des réactions
de combustion allant des plus rapides
aux plus lentes . Exemples de
ces réactions : briiler de I’hydrogéne
(réaction tres rapide, produit un léger
bruit), briiler une piece de papier
(réaction rapide) faire roussir un
morceau de pomme (réaction lente),
et rouiller du fer (réaction trés lente)

_- Faire des recherches en bibliothéque et
écrire un rapport sur, les problémes de
pollution associés a la production de
dioxyde de carbone , de monoxyde de
carbone , de dioxyde de soufre et des
particules dans I’air. Discuter des effets
sur I’environnement et la santé .
Suggérer des moyens pour réduire ces
effets .

- Etablir une liste de choses accomplies
dans une maison (relatives a la
combustion) qui peuvent causer des
problémes de sécurité . Décrire les
mesures qui doivent étre prises pour
éviter ces problémes .

- Montrer aux éléves comment un
morceau de papier peut briiler en
concentrant les rayons solaires en un
point en utilisant une lentille . Discuter de
la relation de cette expérience avec les
incendies de forét .

- Le bruit sec émis quand
I’hydrogene brile est
utilisé comme test pour
I’hydrogene .




CURRICULUM DE PHYSIQUE AU CYCLE MOYEN
Détails du contenu de la septieme année

LA PHYSIQUE AU CYCLE MOYEN (Septiéeme année)

e Caractéristiques

e Volume

\VV

Savoir qu’un solide a une forme propre
Savoir qu’un solide a un volume déterminé

Savoir qu’un liquide coule et prend la forme du
recipient qui le contient

Savoir qu'un liquide a un volume déterminé

Savoir que la surface libre d’un liquide au repos est
plane et horizontale

Distinguer entre solides et liquides

mm<o: que 'unité du volume dans le SI d’unités est le
m’.

Utiliser quelques unités usuelles du volume
Convertir un volume d’une unité dans une autre
Estimer ,avec I’unité convenable, la capacité d’un
récipient

Mesurer le volume d’un liquide ou d’un solide

Calculer le volume d’un solide de forme géométrique
reguliere

Observation de corps solides et liquides familiers

Transvasement d’un liquide

Observation de la surface libre de 1’eau dans des
vases communicants

Lecture du volume sur certains récipients d’usage
courant

Observation correcte du niveau de I’eau dans une
éprouvette graduée

Mesure du volume d’un solide par immersion

Contenu Objectifs d’apprentissage (Compétences..) Activités Remarques
1- Matiere
1.1- Etat solide et L’éléve doit étre capable de:
état liquide Seuls les solides indéformables

seront étudiés, alors que les
formes péteuses et pulvérisée
sseront seulement mentionnées

La surface du liquide doit &tre
relativement large.

Les unités de volume seront
limitées aux: m®, dm’, cm’, L, cL
et mL

Le solide ne doit pas étre soluble
dans I’eau

Le calcul des aires et des volumes
est deja fait en primaire
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences..)

Activités

Remarques

o Masse

e Masse volumique
et densité

Savoir que 'unité de la masse dans le SI d’unités est
le kilogramme (kg)

Utiliser autres unités usuelles de la masse

Estimer, avec I’unité convenable, la masse d’un objet
Différencier entre la masse et poids d’un corps.

Définir utiliser la masse volumique

Savoir que I'unité de la masse volumique, dans le SI
d’unités, est le kg/m’

Utiliser le g/cm’ comme une autre unité de la masse
volumique

Définir la densité

Familiarisation avec une boite de masses marquées
Mesure de la masse avec différents genres de
balances

Détermination de la masse volumique d’une
substance solide et de celle d’une substance
liquide

Le concept de masse sera étudié
au cycle secondaire

Les unités de mesure de la masse
seront limitées aux: tonne, kg, g et
mg

Mentionner que la masse d’un
corps est invariable tandis que
son poids varie avec le lieu.

1.2- Etat gazeux
o Caractéristiques

¢ Pression d’un gaz

L’éleve doit étre capable de:
Savoir qu’un gaz posséde une masse

Savoir que les gaz sont expansibles et compressibles
Savoir que les gaz n’ont ni forme propre ni volume
défini

Définir le terme fluide

Savoir que les liquides et les solides sont pratiquement
incompressibles

Distinguer entre solides, liquides et gaz.

Savoir que I’air exerce une pression

Savoir qu’un gaz exerce une pression sur les parois du
récipient qui le contient

Connaitre que, dans le SI d’unités, ’unité de pression
est le pascal (Pa)

Utiliser certaines unités usuelles de la pression

Savoir que le barometre sert a mesurer la pression
atmosphérique

Savoir que le manometre sert 2 mesurer la pression
d’un gaz

Mise en évidence de I’existence de 1’ air

Mise en évidence que 1’air posseéde une masse
Vérification de la compressibilité et de
I’expansibilité de I’air

Vérification de 1’incompressibilité de I’eau

Mise en évidence de I’existence de la pression
atmosphérique

Construction d’un baromeétre 2 mercure
Utilisation du barométre dans la prévision du
temps

Observation d’un manomeétre

Se limiter aux unités de la
pression: kPa, Pa, atmosphere et
cmHg

Démonstration a réaliser par le
professeur
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Contenu

__Objectifs d’apprentissage (Compétences..)

Activités

Remarques

1.3- Structure de la
matiere

L’éléve doit étre capable de:

Savoir que la matiere est constituée de particules de
trés faibles dimensions

Comprendre que les particules de la matiere sont en
mouvement continu

Interpréter le phénomene de la diffusion
Comparer les distances entre les particules de la
matiere dans ses trois états

Interpréter I’'incompressibilité des liquides et des
solides

Observation de mouvements semblables a celui des
particules d’un gaz
Observation du phénomene de diffusion

Mentionner que la diffusion
est tres lente dans les solides

1.4- Changement
d’état et dilatation
¢ Changement
d’état

L’éléve doit étre capable de:

Comprendre que la chaleur est une énergie échangée
par un corps avec son environnement

Décrire comment la chaleur se transmet d’un corps a
un autre

Savoir que la chaleur fait varier la température d’un
corps ou change son état

Savoir que le thermometre sert a mesurer la
température

Connaitre I’échelle Celcius de température

Définir la fusion, la solidification, I’ébullition et la
condensation

Savoir que le changement d’état se fait & température
constante

Distinguer entre évaporation et ébullition
Comprendre que la température d’ébullition de 1’eau
augmente avec la pression

Comprendre que le changement d’état d’un corps est
accompagné d’une variation de volume

Mise en évidence de la transmission de la chaleur par
conduction, convection et rayonnement

Lecture correcte de I’indication d’un thermometre

Détermination de la température de fusion de la glace

Détermination de la température d’ébullition de I’eau
Mise en évidence de la présence de la vapeur d’ eau
dans I’air

Vérification de la variation de la température
d’ébullition de I’eau avec la pression

Observation de 1’augmentation du volume d’eau
durant sa solidification
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences..)

Activités

Remarques

e Dilatation

Découvrir que lorsqu’on chauffe un corps, il se dilate
Démontrer que les solides se dilatent différemment
Démontrer que les liquides se dilatent différemment
Démontrer que les liquides se dilatent plus que les
solides

Comprendre le principe de fonctionnement d’un
thermometre

Démontrer que les gaz se dilatent beaucoup plus que
les liquides

Découvrir que la pression d’un gaz confiné augmente
avec 1’élévation de sa température

Nommer quelques applications de la dilatation

Observation de la dilatation de deux solides
différents (bilame)

Graduation d’un thermometre

2- Electricité
2.1- Circuit
o Comment allumer
une lampe

e Conducteurs et
isolants

* Adaptation d’une
lampe et d’une pile

L’éleve doit étre capable de:

Savoir qu’une lampe s’allume lorsqu’elle est
parcourue par un courant électrique

Découvrir qu’une pile est une source de courant
électrique

Savoir qu’une pile a deux pdles distincts

Savoir qu’une lampe reliée a une pile forme avec
cette pile un circuit électrique

Utiliser les symboles de certains éléments d’un circuit
électrique

Définir: conducteur et isolant

Savoir qu’une pile est caractérisée par sa tension

Savoir que,dans le SI d’unités, 1’unité de la tension est
le volt (V)

Savoir qu’une lampe fonctionne normalement sous
une tension définie

Adapter une lampe et une pile

Observation d’une lampe
Identification des deux bornes d’une lampe

Identification des deux péles d’une pile
Réalisation d’un circuit électrique
Schématisation d’un circuit électrique

Identification des conducteurs et des isolants

Lecture des tensions inscrites sur différentes piles

Lecture des tensions nominales de différentes lampes

La notion de circuit électrique
est déja acquise au cycle
primaire
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences..)

Activités

Remarques

2.2. Mesure de
Pintensité et de la
tension

e Mesure de
I’intensité

e Mesure de la tension

L’éleve doit étre capable de:

Découvrir que le courant électrique a un sens
Connaitre le sens conventionnel du courant électrique
Découvrir qu’une lampe brille d’autant plus fortement
que le courant qui la traverse est plus intense

Savoir que, dans le SI d’unités, 1’unité d’intensité du
courant électrique est I’ampere (A)

Utiliser le milliampére (mA) comme une autre unité de
I’intensité du courant électrique

Savoir que I’amperemetre sert a mesurer 1’intensité du
courant électrique

Savoir que le voltmetre sert a mesurer la tension
électrique

Mise en évidence du sens du courant électrique

Mise en évidence de la variation de I’éclat d’une
lampe avec I’intensité du courant électrique

Lecture de I’indication d’un amperemetre installé dans
un circuit électrique

Lecture de I’indication d’un voltmeétre branché aux
bornes d’une pile ou d’une lampe

Faire attention au branchement
de ’ampeéremetre dans un
circuit électrique

Faire attention au branchement
du voltmetre dans un circuit
électrique

2.3. Association des
lampes
e Association des
lampes en série

e Association des
lampes en dérivation

L’éléve doit étre capable de:

Savoir que I’intensité du courant est la méme dans
toutes les lampes d’un circuit série

Savoir que les tensions s’ajoutent dans un circuit
série.

Associer deux lampes en dérivation

Savoir que I’intensité du courant principal est égale a
la somme des intensités des courants dans les
branches dérivées

Savoir que la tension est la méme aux bornes de deux
lampes branchées en dérivation

Découvrir qu’a la maison les lampes et les appareils
électroménagers sont montés en dérivation

Définir le court-circuit

Réalisation d’un circuit comportant des lampes
montées en série

Vérification de I’unicité de I'intensité du courant
électrique dans un circuit série

Vérification de I’ additivité des tensions dans un
circuit série

Réalisation d’un circuit comportant deux lampes
montées en dérivation

Vérification de la loi d’additivité des intensités des
courants dans un circuit

Vérification de I’unicité de la tension en dérivation

Vérification de I’effet d’un court-circuit sur une
lampe
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences..)

Activités

Remarques

¢ Groupement de
piles en série

o Securité électrique

Grouper des piles en série

Savoir que les tensions aux bornes des différentes piles
montées en série s’ajoutent

L’éleve doit étre capable de:

Découvrir que le corps humain conduit le courant
électrique

Se protéger contre 1’électrocution
Protéger une installation électrique
Connaitre les dangers d’un court-circuit

Vérification de I’additivité des tensions des piles
groupées en série

Réalisation de circuits comprenant un
groupement de piles et de lampes

Montage d’un fusible ou d’un disjoncteur
convenable

Réalisation du court-circuit d’une pile

Mentionner I’effet d’une pile
montée en opposition

Montrer les dangers de
I’électrocution par des documents

Mentionner qu’il ne faut jamais
faire un court-circuit sur le secteur

2.4 Aimants et
bobines
¢ Aimants

L’éleve doit étre capable de:
Définir I’aimant.
Définir la substance magnétique

Découvrir qu’un aimant posséde deux pdles distincts
Savoir qu’on ne peut pas isoler un pdle d’un aimant.

Découvrir que deux pdles de méme nom se repoussent
et que deux pdles de noms différents s’attirent

Savoir que la Terre se comporte comme un énorme
aimant

Observation de différentes formes d’aimants

Identification d’un corps contenant une substance
magnétique

Identification des pdles d’un aimant

Expérience de I’aimant brisé

Mise en évidence de I’interaction entre pdles
d’aimants

Observation de I’ orientation d’une boussole
Aimantation d’un morceau de fer

Mentionner la différence entre
acier et fer doux et comment
conserver |’aimantation d’un
aimant




Contenu ~_ Objectifs d’apprentissage (Compétences..) | ; Activités ___ Remarques

¢ Bobines Démontrer qu’une bobine parcourue par un courant Mise en évidence de ’existence de deux faces
électrique se comporte comme un aimant d’une bobine parcourue par un courant électrique
Découvrir qu’une bobine parcourue par un courant Mise en évidence de I’influence du sens du courant
électrique posséde une face Nord et une face Sud électrique sur la nature de chaque face d’une bobine
Savoir qu’un électro-aimant est une bobine 4 noyau en | Construction d’un électro-aimant Mentionner que le fer doux ne
fer doux conserve pas son aimantation
Comprendre le principe de I’alternateur Observation d’une génératrice de bicyclette
Comprendre le principe du moteur électrique Construction d’un moteur électrique

CURRICULUM DES SCIENCES DE LA VIE
Détails du contenu de la premiére année

VAY

Premiére année secondaire SCIENCES DE LA VIE
Contenu Objectifs d'apprentissage (Compétences...) Activités Remarques
1- Organisation L’éleve sera capable de:
fonctionnelle des étres
vivants

1.1 Nutrition et organi-
sation d’'un végétal
chlorophyllien vasculaire.

1.1.1 Autotrophie et - Reconnaitre que le végétal chlorophyllien est - Aborder la notion
photosynthese. autotrophe. Il est capable d’effectuer la d’hétérotrophie. Les
- Autotrophie. syntheése de ses molécules organiques, a partir deux notions d’auto-
de substances minérales présentes dans le milieu. trophie et d’hétéro-
- Déterminer les besoins minéraux des plantes - Culture hors sol: réalisation ou observation trophie seront
vertes. de documents et exploitation des résultats. réinvesties en
- Identifier les éléments chimiques constituant la - Expérimentation de calcination de feuilles, deuxie¢me année du
matiere vivante végétale. de tiges et de racines et de mise en cycle secondaire.

évidence de certains éléments chimiques.
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

- Activité photo-

synthétique des cellules

chlorophylliennes.

¢ Feuille et synthése
d’amidon.

¢ Echanges
gazeux
chlorophylliens.

- Mettre en évidence la présence de I’amidon dans
une feuille verte .

- Formuler des hypotheses pour expliquer les
différences de coloration constatées entre une
feuille verte récoltée le matin et une autre le soir.

- Rechercher les conditions nécessaires a la
synthése de I’amidon.

- Faire un schéma annoté de I’organisation générale
d’une cellule chlorophyllienne et localiser les
chloroplastes.

- Mettre en relation la présence de I’amidon dans les

chloroplastes et le fait qu’ils sont le si¢ge de la

photosynthese.

- Légender I’ultrastructure d’un chloroplaste.

- Mettre en évidence 1’absorption du dioxyde de
carbone et le dégagement du dioxygene par un
végétal chlorophyllien aquatique.

- Mettre en relation les échanges gazeux et la
synthese de I’amidon, pour expliquer I’élaboration
des substances organiques, a partir des substances
minérales.

- Constater que le carbone de la matiere organique a
pour origine le dioxyde de carbone et que le
dioxygene dégagé a pour origine I’eau.

- Réaliser un schéma fonctionnel de la photosynthése
au niveau d’un chloroplaste.

- Ecrire I’équation simplifiée de la réaction
photosynthétique.

- Expérimentation avec I’eau iodée sur deux
feuilles de géranium 1’une prélevée le
matin |’autre le soir.

- Réalisation d’un protocole expérimental
pour montrer I’importance de chacune des
conditions suivantes: présence et absence
de chlorophylle, lumiére et dioxyde de
carbone.

- Observation microscopique de coupes
préparées ou commerciales de feuilles
(élodée, mousse...) .

- Observation microscopique de jeunes feuilles
de mousse dans une goutte d’eau iodée.

- Observation d’électronographie d’un
chloroplaste.

- Expérimentation pour montrer 1’absorption du
dioxyde de carbone et le rejet du dioxygene
avec un rameau d’élodée exposé a la
lumigre.

- Analyse de résultats d’'EXAOQO.

- Observation et analyse de documents, de
tableaux ou de graphes.

- Saisie d’informations a partir d’un texte ou
d’un document sur une expérimentation avec
le CO, marqué.

- Utiliser des feuilles
vertes et des feuilles
panachées (érable,
lierre, géranium...).

- Ne pas développer
I’ organisation fonction-
nelle de la cellule.

- A conseiller la confron-
tation des échanges
gazeux chlorophylliens
a ceux de la respiration.

- Se limiter a I’origine du
carbone et du dioxygene
sans entrer dans les
détails des réactions.

- Se limiter au bilan global
de la photosynthése sans
mentionner I’existence
de deux phases et les
mécanismes de ce

rocessus physiologique.
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

¢ Syntheése des
substances
organiques.

1.1.2 Approvisionnement
de la plante en
matiéres premires.

- >cmo€zo:.am
I’eau et des sels
minéraux au niveau
des racines.

- Conduction de la
séve brute.

- Noter que les substances organiques (protides,
lipides et glucides) sont les constituants de base de
la matiére vivante.

- Rappeler la constitution élémentaire des substances
organiques de la matiére vivante.

- Reconnaitre que les molécules simples élaborées
au niveau des chloroplastes sont a 1’origine des
produits organiques de tout vivant.

- Reconnaitre que les cellules chlorophylliennes
doivent étre approvisionnées en dioxyde de
carbone, eau et divers ions minéraux.

- Constater que I’absorption racinaire s’effectue au
niveau des poils absorbants ou au niveau des
mychorhizes.

- Démontrer que I’organisation d’un poil absorbant
est celle d’une cellule bien adaptée a 1’absorption
de I’eau.

- Déduire le role des mychorizes dans I’alimentation
d’un végétal chlorophyllien.

- Noter qu’il y a une relation symbiotique entre le
mycélium d’un champignon mychorizien et le
végétal chlorophyllien correspondant.

- Reconnaitre que la s¢ve brute peut circuler au sein
des tissus vivants par imbibition des parois
cellulosiques ou en passant d’une cellule a I’autre
par I'intermédiaire des plasmodesmes.

- Saisie d’informations a partir d’un texte ou
analyse de tableaux et de documents ou
exploitation de résultats.

- Expérimentation avec de jeunes plants dont
les régions piliferes plongent dans I’huile et
dans une solution nutritive.

- Réalisation et observation d’une préparation
microscopique d’une racine au niveau de la
région pilifere.

- Analyse de documents de jeunes plants
inoculés avec une souche de champignon
mychorizien puis transplantés en forét
(coniferes...)

- Analyse de documents relatifs au r6le des
mychorizes dans I’alimentation de certaines
plantes.

- Observation d’un document d’une coupe de
racine observée au microscope électronique
ou saisie d’informations a partir d’un
document.

- Utiliser la technique de
la double coloration:
carmin aluné et vert
d’iode.
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Contenu Objectifs d'apprentissage (Compétences...) Activités Remarques

- Constater que la s¢ve brute (solution aqueuse - Réalisation et observation de préparations
d’ions minéraux) est distribuée au sein d’un végétal microscopiques de coupes transversales de
par des structures spécialisées: les vaisseaux de racines, tiges et feuilles.
bois.

- Préciser les différentes étapes de la formation d’un - Saisie d’informations a partir d’un texte ou
vaisseau de bois . observation de documents.

- Localiser les différents types de vaisseaux - Réalisation et observation de préparations
conducteurs de séve brute. microscopiques, d’une coupe longitudinale

- Annoter un schéma fonctionnel montrant d’une tige d’oeillet, de pois...
I’approvisionnement et la conduction de la s¢ve
brute de la racine jusqu’aux feuilles.

- Etablir que la transpiration foliaire est le moteur - Expérimentation avec le potomeétre.
essentiel de 1’ascension de la seéve brute. - Mise en évidence de I’ascension d’un

colorant avec un oeillet blanc.

- Constater que la poussée racinaire peut intervenir - Observation de documents cu sur le terrain
dans le mécanisme de I’ascension de la s¢ve brute d’un rameau de vigne taillé.
chez une plante dépourvue de feuilles.

- Relever que, chez les végétaux chlorophylliens - Réalisation et observation d’un épiderme
terrestres, les stomates (orifices & ouverture stomatifere.
variable) contrdlent la transpiration foliaire. - Mise en évidence de la transpiration au

niveau des stomates par le chlorure de cobalt.
- Approvisionnement
en dioxyde de - Relier I’approvisionnement en dioxyde de carbone - Analyse de documents et de graphes.
carbone. du végétal chlorophyllien a la concentration du

milieu extérieur en dioxyde de carbone dans des
conditions d’éclairement et de température fixées.

- Mettre en relation les stomates, les chambres sous-
stomatiques et les échanges gazeux au niveau des
feuilles .

- Citer les facteurs qui déclenchent la fermeture des
stomates en plein jour.

- Réalisation et observation de préparations
microscopiques de coupes transversales de
feuilles montrant stomates et chambres sous-
stomatiques.

- Analyse de données et de graphes ou saisie
d’informations a partir d’un texte.
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

1.1.3 Devenir des
produits de la

photosynthese.

- Utilisation des
substances
synthétisézs.

- Transport des
substances
synthétisé=s.

- Reconnaitre que le dioxyde de carbone n’est
utilisable par les cellules chlorophylliennes qu’apres
sa dissolution dans 1’eau.

- Noter que les molécules organiques provenant de
la photosynthese forment une solution aqueuse : la
s¢ve élaborée.

- Relier I’ utilisation de ces substances organiques par
les tissus, au bon fonctionnement cellulaire et a la
croissance.

- Constater que 1’amidon synthétisé par les
chloroplastes pendant le jour, disparait des feuilles
au cours de la nuit.

- Noter que la seve élaborée ( solution visqueuse
de substances organiques) , est distribuée dans les
organes végétaux par des structures spécialisées:
les vaisseaux libériens.

- Comparer la composition de la seéve brute a celle de
la seve élaborée.

- Comparer I’organisation des vaisseaux libériens a
celle des vaisseaux de bois.

- Saisie d’informations 2 partir d’un texte ou
analyse de documents.

- Expérimentation pour la mise en évidence de
I’amidon avec une feuille dont la nervure
principale a été sectionnée ou observation
d’une autoradiographie de plante placée au
préalable dans une enceinte contenant du
dioxyde de carbone marqué.

- Expérimentation pour la mise en évidence de
I’amidon dans une feuille verte ayant
séjournée a I’obscurité.

- Réalisation et observation de préparations
microscopiques de coupes transversales de
racines, tiges et feuilles .

- Décortication partielle d’une tige et observation
d’un bourrelet de cicatrisation.

- Analyse de documents ou saisie d’informations
a partir d’un texte .

- Observation et analyse de documents.
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Contenu Objectifs d'apprentissage (Compétences...) Activités Remarques
- Mise en réserve des - Constater que la mise en réserve de substances par - Analyse de documents ou saisie d’informations
substances la plante est le plus souvent un stockage a long a partir d’un texte.
organiques. terme.

- Mettre en relation la mise en réserve des
substances organiques dans les tissus ou les
organes a la survie de la plante et a la pérennité de
’espece.

- Identifier certaines réserves organiques contenues
dans les tissus et les organes végétaux.

- Relier le cycle de développement d’un végétal
chlorophyllien 4 la mobilisation de ses réserves
organiques.

- Observation et mise en évidence des réserves
dans des graines, des fruits et des organes
souterrains: pomme de terre, banane, haricot,
ricin... ou analyse de documents et de
tableaux.

- Saisie d’informations a partir d’un texte ou d’un
document, ou expérimentation sur le devenir
des amyloplastes des graines en germination.

- Réaliser un schéma de synthése de la nutrition d’un
végétal chlorophyllien.

Commentaire

L’enseignant doit rappeler les principales notions déja étudiées au cycle moyen: autotrophie et hétérotrophie, renouvellement cellulaire et croissance,
constitution des substances organiques ( protides, lipides et glucides) , circulation de la séve brute des racines jusqu’aux feuilles et la distribution de la
seve élaborée des feuilles dans toute la plante grace a des vaisseaux conducteurs spécialisés...

Les notions suivantes doivent étre mises en relief dans 1’étude de cette partie:
- La syntheése de matiéres organiques a partir de substances minérales ne s’effectue que dans les cellules chlorophylliennes éclairées.
- L’absorption de I’eau et des sels minéraux et 1’étude de la circulation de la séve brute dans les vaisseaux ligneux.

- L’utilisation des matieres organiques - sources de matiere et d’énergie - s’effectue en permanence dans toutes les cellules du végétal. Les molécules
synthétisées dans les cellules chlorophylliennes sont donc nécessairement réparties chez le végétal par les vaisseaux libériens.

- Lorsque les cellules chlorophylliennes synthétisent davantage des molécules organiques, elles les stockent transitoirement, le plus souvent sous
forme d’amidon soluble. Les molécules stockées seront par la suite mobilisées.

- La relation entre la fonction et la structure des tissus mis en jeu dans la nutrition minérale des végétaux chlorophylliens.

Ne sont pas au programme: les mécanismes cellulaires d’absorption de I’eau et des ions minéraux, les mécanismes de la conversion de I’énergie
lumineuse en énergie chimique et donc ’intervention de I’ ATP. L’aspect énergétique sera développé en deuxiéme année du cycle secondaire.
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Dans cette partie, I’enseignant pourra insister sur certaines compétences particulieres, relatives a la pratique de la démarche expérimentale (discussion
de la problématique, formulation d’hypotheses, principe d’une expérience, différence entre principe et protocole expérimentaux, critique des résultats...),
a la maitrise des techniques d’observation, aux techniques de coloration utilisées en microscopie optique et a la traduction graphique des observations
par des dessins et croquis. Ce serait ’occasion de distinguer entre un dessin d’observation et un schéma fonctionnel.

Il serait trés intéressant de demander aux éleves de réaliser un schéma de synthese ou de rédiger un texte court illustrant la notion a,oﬂmm:_mm:o:
fonctionnelle pour un végétal chlorophyllien entier ou pour un organe.

L’étude de cette partie est amplement justifiée pour elle - méme, compte tenu de 1’importance de la production de matiere organique par les végétaux
chlorophylliens pour le fonctionnement des écosystémes et pour 1’alimentation animale et humaine et pour préparer la deuxiéme partie du programme:

productivité végétale et facteurs du milieu.

Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

1.2 Communication et orga-
nisation chez un animal.

1.2.1 Communication
nerveuse.
- Systéme de commu-
nication.

e Réaction
comportementale.

» Organisation du
systéme nerveux.

- Comprendre que la communication nerveuse
permet a I’organisme animal de réagir de fagon
adaptée a son environnement.

- Mettre en relation la réaction comportementale
avec stimulus, récepteur sensoriel et organe
effecteur.

- Reconnaitre qu’au sein d’un organisme, un
systeéme de communication permet de véhiculer
des messages de I’organe récepteur a I’organe
effecteur.

- Noter que le syst¢me nerveux est constitué de
centres nerveux reliés par des nerfs aux organes
récepteurs et aux organes effecteurs.

- Réaliser un dessin d’observation du systeme
nerveux d’un vertébré et d’un invertébré et placer
les 1égendes correspondantes.

- Exploitation de documents, de
graphiques, de tableaux, ou analyse des
séquences d’un film ou tirage
d’informations a partir d’un texte.

- Dissection d’un vertébré ( souris ou
poisson) et d’un invertébré ( écrevisse,
crabe ou blatte) pour comparer
I’organisation générale de leurs syst¢mes
nerveux ou exploitation de documents.

- I1 faut mettre I’accent
sur la participation
d’organes captant,
véhiculant et traitant les
messages.

- Insister sur I’existence
de voies spécialisées et
de centres nerveux chez
les vertébrés et chez la

plupart des invertébrés.
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

«  Activités

Remarques

e Voies et centres
nerveux.

- Caractéristiques
essentielles de la

communication nerveuse.

¢ Nature du message
nerveux.

- Comparer I’organisation du systéme nerveux d’un
vertébré et d’un invertébré.

- Réaliser une dissection en suivant un protocole.

- Comprendre que le neurone est la cellule qui
constitue 'unité de fonctionnement du systeme
nerveux.

- Noter que les corps cellulaires des neurones sont
regroupés dans les centres et les ganglions
nerveux.

- Relever que les fibres nerveuses assurent la
propagation des messages nerveux et qu’un nerf
est constitué d’un ensemble de fibres nerveuses.

- Réaliser un dessin de détails du frottis de
substance grise dissociée observé au
microscope, au niveau des corps cellulaires des
neurones.

- Mettre en relation 1’observation microscopique de la
substance blanche dilacérée et les connaissances
acquises sur la structure d’un nerf.

- Réaliser un schéma du trajet possible des
messages nerveux dans le nerf rachidien, les
racines, la moelle épiniére et vers les organes
effecteurs en représentant leur support
cytologique: les neurones.

- Comprendre que le message nerveux est une
suite de signaux électriques enregistrables.

- Analyser des résultats d’enregistrements relatifs a
des stimulations infraliminaires et supraliminaires.

- Noter que chaque potentiel d’action est une
modification de 1’état électrique de la membrane
plasmique de la fibre nerveuse, d’amplitude et de
durée constantes.

- Réalisation et/ou observation : de coupes
transversales de moelle épiniere et des
nerfs, de dilacérations de nerfs, de
prélevements de substance grise et de
substance blanche et de boutons
synaptiques, ou analyse et observation de
documents.

- Enregistrement ou observation des
messages nerveux et des potentiels d’action
chez les vertébrés et les invertébrés.

Mentionner qu’a 'intérieur
d’un groupe zoologique, le
systéme nerveux présente un
méme plan d’organisation.

Se contenter de la dissection
de la souris et de 1'écrevisse.

S’attarder sur I’étude des
supports histologiques pour
compléter la notion de
neurone, souligner le lien
entre ses caracté ristiques
morphologiques et fonction-
nelles et établir 1’existence
de chaines neuroniques.

Mettre en relief que le
codage de I'information
traduit sur les voies
afférentes, certains
caractéres du stimulus

et, sur les voies efférentes, il
sera traduit en intensité de
réaction de I’effecteur.
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Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

_ Activités

" Remarques.

e Synapses, relais de la
communication nerveuse.

e Codage et traitement de
I’information.

- Elaborer une hypothese relative au codage du
message nerveux, porteur d’ordre aux cellules
musculaires.

- Relier la signification du message conduit par un
nerf (codage) au nombre des fibres qui sont en
activité et a I’activité de chaque fibre.

- Reconnaitre que la conduction d’un message
nerveux est un mécanisme biologique lié¢ aux
propriétés du nerf.

- Reconnaitre que la conduction d’une information
d’une cellule réceptrice a une cellule effectrice se
réalise le long d’une chaine de neurone.

- Noter que la synapse est une jonction entre

neurones ou entre neurones et cellules effectrices.

- Faire un schéma 1égendé d’une synapse.

- Reconnaitre que les synapses se localisent
essentiellement au niveau des centres nerveux et
des ganglions.

- Constater que I’information est transmise au
niveau d’une synapse par un neurotransmetteur.

- Comprendre que les centres nerveux sont des
structures de traitement des messages nerveux
sensitifs.

- Relever que les centres nerveux organisent une
réponse en élaborant un message nerveux
moteur porteur d’ordre pour un organe effecteur.

- Analyse de documents, de données et de
graphiques concernant les principales
propriétés du nerf: excitabilité, conduc-
tibilité, potentiel global, amplitude de la
réponse en fonction de ’intensité de la
stimulation et de 1’anesthésie , mesure de la
conduction du message nerveux...( EXAO
ou autres).

- Exploitation de I’expérience historique de
Loewi et analyse des expériences de
microinjection au niveau d’une synapse
neuromusculaire, du curare et de
I’acétylcholine.

- Analyse de documents, de tableaux de
données et d’enregistrements.

- Le repérage des
vésicules synaptiques
facilite I’acquisition de
la notion de neurotrans-
metteur.
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Contenu Objectifs d'apprentissage (Compétences...) Activités. Remarques
1.2.2 Communication - Le point de départ pour
hormonale. I”étude de la communi-
- Systéme de - Relever qu’il existe dans I’organisme une cation hormonale doit
communication. circulation lente de signaux chimiques qui assure gtre un probleme

e Découverte d’une
communication
chimique.

e Etude expérimentale de
la communication
chimique entre les
organes .

- Caractéristiques essen-
tielles de la commu-
nication hormonale.

e Caractéristiques d’une
glande hormonale.

des échanges d’informations entre les différents
organes.

- Analyser certaines expériences qui ont conduit a
la découverte de la communication chimique.

- Expliquer comment les expériences de Bayliss et
Starling démontrent que la communication entre
le duodénum et le pancréas s’établit par voie
sanguine.

- Déduire que I’hormone est un messager chimique
spécifique.

- Mettre en évidence expérimentalement que dans
un organisme des cellules différentes peuvent
communiquer entre elles par des messages
chimiques.

- Analyser les conséquences de 1’ablation d’une
glande endocrine.

- Expliquer comment peut-on corriger les
conséquences de I’ablation d’une glande
endocrine.

- Comprendre que les cellules d’une glande
endocrine prélévent dans le sang les éléments
nécessaires 2 la fabrication de I’hormone.

- Relever que les hormones sont libérées dans le
milieu extracellulaire puis se retrouvent dans le
sang.

- Exploitation de documents ou tirage
d’informations d’un texte. ( Travaux de
Pavlov, Wertheimer et Lepage et Bayliss et

Starling).

- Exploitation de résultats expérimentaux:
conséquences d’ablations, de greffes,
d’injections d’extraits d’organes...

touchant le dévelop-
pement ou la crois-
sance:dysfonction-
nement de la thyroide,
puberté...

- Limiter I’expérimen-
tation a une seule
glande endocrine:
testicule ou thyroide.
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o Caractéristiques du
message hormonal.

glande endocrine par un dessin d’observation
1égendé.

- Réaliser un schéma récapitulant les étapes du
fonctionnement des cellules sécrétrices d’une
glande endocrine.

- Etablir que le message hormonal est lié au taux
de I’hormone dans le milieu intérieur qui la
véhicule.

- Noter que ’hormone se fixe sur les récepteurs
des cellules-cibles dont elle modifie I’activité.

- Exprimer par un schéma le trajet d’'un messager
hormonal de la cellule endocrine 2 la cellule cible.

- Faire un schéma fonctionnel pour comparer les
deux sortes de communication hormonale et
nerveuse .

- Observation microscopique de coupes
commerciales de glandes: thyroide,
testicule...

- Observation d’électronographie de cellules
sécrétrices.

- Exploitation de documents, de tableaux
de données, de graphiques... pour
préciser le mode d’action d’une hormone
sur un organe cible et la spécificité de la
reconnaissance de cette hormone par
I’organe cible.

; Préciser les rapports

des cellules endocrines
avec le milieu intérieur
sans entrer dans les
détails du fonction-
nement du follicule

thyroidien ou du
testicule .

- Ne pas s’étendre sur la
reconnaissance
récepteur-hormone, ni
sur la localisation des
récepteurs.

- Il est nécessaire
d’établir des liens entre
les notions abordées et
certains problemes
médicaux, pour motiver
les éleves ou pour faire
I’objet de prolon-
gements.
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Commentaire

La présentation initiale d’une ou de deux réactions comportementales sert & mobiliser les acquis du cycle moyen: notions de communication, stimuli,
organes récepteurs, organes effecteurs, voies et centres nerveux.

L’étude de la communication (nerveuse et hormonale) chez 1’animal, doit résoudre cing problémes scientifiques qui peuvent étre complétés en classe
de troisieéme année du cycle secondaire: propagation, nature, codage et traitement des messages nerveux, nature et codage du message hormonal etla
reconnaissance de 1’hormone par I’organe cible. Cette approche compléte I’étude des supports anatomiques ou cytologiques envisagée au cycle moyen
et précise quelques éléments du plan d’organisation des animaux.

La communication nerveuse et la communication hormonale existent chez la plupart des animaux. Leur fonctionnement met en jeu des supports
différents:
- La communication nerveuse fait intervenir des cellules hautement différenciées assemblées en circuits anatomiques assurant la circulation des
messages.

- La communication hormonale fait intervenir le liquide extracellulaire circulant, qui permet a des molécules sécrétées par des cellules spécialisées de
modifier I’activité des cellules cibles situées a distance. .
En dépit de ces différences, il y a dans les deux cas, une mise en jeu de molécules déterminées, assurant le transfert de I’information entre cellules.
Ainsi se trouve justifiée I’introduction de la notion de récepteur cellulaire, des récepteurs permettant de reconnaitre et de traduire la présence et les
variations quantitatives de ces molécules informatives fondamentales que représentent les neurotransmetteurs et les hormones.

L’étude de la communication nerveuse et celle dela communication hormonale au sein de 1’ organisme incluront le niveau cellulaire. La notion de
récepteur est 2 signaler pour comprendre la communication . Le traitement de I’information par les centres nerveux (intégration nerveuse) sera expliqué
a travers les seules manifestations au niveau des effecteurs.

L’exemple choisi pour I’étude de la communication hormonale ne concerne que le développement ou la croissance .

Ne sont pas au programme: les aspects ultrastructuraux et ioniques et les détails des aspects moléculaires de la communication , les mécanismes et les
conséquences de I’interaction entre neurotransmetteurs et récepteurs, entre hormones et récepteurs ainsi que la nature chimique de leurs molécules,
I’étude des mécanismes d’intégration au niveau des synapses, 1’étude du déterminisme de la sécrétion des hormones et de leur régulation, le mode
d’action du complexe hormone - récepteur et la notion de neuro-hormone . La plupart de ces notions relevent du programme de la troisi€me année du
cycle secondaire .

Dans cette partie, le professeur pourra insister sur 1I’acquisition des compétences relatives a la pratique de la démarche expérimentale, a la maitrise des
techniques d’observation et a la réalisation des synthéses graphiques ou rédigées: schéma bilan de la transmission des messages nerveux, tableau
comparatif des messages nerveux et hormonaux...

Il convient de saisir toute occasion pour souligner les liens entre les notions qui figurent au programme de premiere année du cycle secondaire et leurs
applications dans le domaine de la santé.
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SCIENCES DE LA VIE

~___Contenn

vités

_ Remarques

2- Production végétale
et facteurs du milieu.

2.1 Production des
plantes performantes.

2.1.1 Plantes perfor-
mantes et leurs
programmes
génétiques.

2.1.2 Production des
plantes de plus en
plus performantes.

2.1.3 Production des
plantes en grand
nombre.

- Multiplication
végétative.

__Objectifs d'apprentissage (Compétences...)
L’éleve sera capable de:

- Reconnaitre que les plantes sont dites perfor-
mantes si I’ensemble de leurs qualités permet une
culture économiquement rentable sur un terroir
donné.

- Relier les performances d’une plante 4 son
programme génétique.

- Rechercher des informations qui montrent
I’amélioration des performances d’une plante.

- Noter que I’homme a toujours eu recours a la
sélection empirique pour améliorer les perfor-
mances des plantes cultivées.

- Relier la sélection génétique et I’hybridation a
I’obtention des producteurs plus performants.

- Concevoir un protocole expérimental permettant
d’obtenir une lignée pure.

- Identifier les techniques d’hybridation et relever
leur intérét économique.

- Apprécier I'importance de la conservation de la
diversité génétique d’une espece.

- Noter que I’homme a toujours utilisé les techniques
de la multiplication végétative ( bouturage,
greffage...) pour obtenir des clones.

- Recherche dans un CDI.

- Exploitation de documents.

- Recherche dans un CDI.

- Observation et analyse de documents

(données, tableaux, film,

texte... ) pour la

compréhension des techniques d’hybridation et
de leur intérét économique.

- Observation sur le terrain des techniques de

bouturage et de greffage.

- Signaler la possibilité
tres limitée de clonage
chez les animaux.
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____Contenu__ Objectifs d'apprentissage (Compétences...) e D AGYIeE
- Obtention de - Expliquer comment la culture in vitro a partir de - Réalisation de culture in vitro en classe.
plantes a partir de méristémes, de protoplastes et par microbouturage - Exploitation de documents, de tableaux et de
microfragments. permet d’obtenir un organisme entier identique a la graphes sur des cultures in vitro concernant

2.2 Influence des
facteurs du milieu sur
la production des
plantes performantes.

2.2.1 Productivité d’une
culture et facteur
limitant.

- Notion de
productivité.

- Facteurs de la
productivité.

o Facteurs liés a la
photosynthese.

plante mere.

- Comparer les caractéristiques des différentes
techniques de la multiplication in vitro.

- Comprendre qu’une cellule totipotente est capable
de donner des individus identiques entre eux et a la
plante mere ( clones).

- Relever I’'importance de la production “ a la chaine”
des végétaux.

- Connaitre que la productivité est I’accroissement
total de la biomasse végétale par unité de superficie
(hectare) et par unité de temps (an).

- Différencier la notion de rendement de la notion de
productivité.

- Relever les facteurs liés a la photosynthese qui
agissent sur la productivité végétale.

- Déduire I’influence de chacun de ces facteurs sur
cette productivité .

- Représenter graphiquement les variations de
I’intensité photosynthétique en fonction de chacun
des facteurs liés a la photosynthése.

les plantes horticoles (oeillet, orchidée,
rosier...) ou les plantes alimentaires ( pomme
de terre, pécher, amandier, fraisier...).

- Saisie d’informations 2 partir d’un texte.

- Saisie d’informations 2 partir d’un texte.

- Observation de documents ou exploitation

d’un texte.

- Etude expérimentale de I’action de I’éclai-
rement, de la température, de la concen-
tration du milieu en CO; ou en
hydrogénocarbonates, sur I’intensité de la
photosynthese (EXAO ou autres moyens).

- Analyse de tableaux et de graphes.

- Se limiter dans les
travaux pratiques a
I’étude de deux facteurs.
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Contenu |  Objectifs d'apprenti ympétences...) | Admes
e Autres facteurs. - Relever I’influence des facteurs biotiques et des - Saisie d’informations 2 partir d’un texte ou
facteurs liés aux conditions climatiques ou 2 la analyse de documents.
qualité physique du sol, sur la productivité végétale.
- Notion de facteur - Reconnaitre que le facteur limitant est celui qui doit | - Expérimentation sur I'influence combinée de
limitant. &tre amélioré en priorité car il limite la productivité. I’éclairement et de la teneur en CO, du milieu
- Concevoir un protocole expérimental permettant la sur I’intensité de la photosynthese.
mise en évidence rapide d’un facteur limitant. - Analyse de tableaux et de graphes.
2.2.2 Action sur les - Noter que I’homme peut optimiser la production - Saisie d’informations 2 partir d’un texte.
facteurs du milieu. d’une espece végétale en agissant sur le (s) - Analyse de tableaux et de graphes.
facteur (s) limitant (s). - Visite d’établissements horticoles. - Serre, tunnel plastique,
- Préciser les caractéristiques des différentes - Interprétation des résultats expérimentaux. institut de recherche
pratiques culturales ( cultures en plein champ, sous (cultures en plein champ, sous abri ou hors agronomique...
abri et hors sol). sol ). - Signaler la technique de
- Repérer les facteurs du milieu sur lesquels I’homme “ fumure-carbonique”
peut agir pour améliorer la productivité dans parfois utilisée sous
chacune des pratiques culturales. serre.
- Citer les facteurs non-contr6lables du milieu dans le
cas des cultures en plein champ.

Commentaire

L’enseignant doit rappeler les principales notions déja étudiées au cycle moyen: le programme génétique, 1’existence des chromosomes, la
reproduction asexuée, la reproduction sexuée source de diversité, la nutrition d’un végétal chlorophyllien.

La production végétale est choisie comme exemple pour illustrer les relations entre le fonctionnement d’une plante, son programme génétique et les
facteurs du milieu. L’étude s’effectue & partir de deux exemples de pratiques humaines, locales autant que possible: I’un, culture in vitro, iilustre la
possibilité d’obtenir une grande quantité de plantes identiques a partir de cellules provenant de plantes sélectionnées, 1’autre, culture sous abri ou hors
sol, sensibilise I’éléve a I'importance des facteurs du milieu pour la production végétale.

Les pratiques de culture in vitro seraient 1’occasion de réfléchir sur les applications pratiques et I'intérét économique de ces méthodes de
multiplication: obtention rapide d’un grand nombre de plantes avec un faible encombrement, obtention de végétaux indemnes de virus. Elles offrent
I’occasion d’un travail expérimental au cours duquel les éléves seront confrontés aux problemes de prélévements de tissus, de mise en culture, de
stérilité du milieu.
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Les aspects technologiques seront limités au strict nécessaire, par contre 1’étude sera centrée

sur les bases biologiques des techniques de

multiplication des plantes performantes. On montrera que les progres de la technologie humaine s’appuient sur la connaissance scientifique.

Dans cette partie, de nombreuses compétences peuvent étre sollicitées et testées, telles que 1’application des connaissances, les diverses étapes de la
démarche expérimentale, la maitrise des techniques d’observation et de communication et ceci dans le cadre de I’étude de I’influence des facteurs du
milieu sur ’intensité de la photosynthese et sur la productivité végétale dans le cadre des cultures in vitro.

Sciences de la vie

Contenu

Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Remarques

3- Gestion et protection
du milieu

3.1 Pollution, gestion et
protection des eaux
douces.
3.1.1 Pollution des eaux
douces.
- Sources multiples de
pollution.
e Chimiques.
e Biologiques.
e Bactériologiques.
e Radioactives.
e Thermiques.

- Indices de pollution
d’une eau courante.

e Indices biochimiques.

L’éleve sera capable de:

- Enumérer les différentes formes de pollution et
préciser leur origine.

- Différencier une pollution chimique d’une pollution
biologique. .

- Différencier un polluant biodégradable d’un
polluant non-biodégradable.

- Relier les modifications physico- chimiques et
biologiques d’un cours d’eau 2 la pollution.

- Noter que I’augmentation de la valeur de la D.B.O
indique une élévation de la charge en matiéres
organiques biodégradables de I’eau.

- Préciser I’importance de la D.C.O. dans la
détermination du taux de la pollution en
substances non-biodégradables.

- Suivre un protocole pour mesurer une D.B.O.et
une D.C.O.

- Analyse d’un texte.

- Analyse de documents.

- Analyse des séquences d’un film.

- Recherche sur le terrain pour repérer
les différentes sources de pollution
au Liban.

- Analyse des échantillons d’eau.

- D.B.O. : demande biologique
en oxygene.

- D.C.O. : demande chimique
en oxygene.

- I n’est pas demandé de faire
une étude exhaustive des
méthodes d’analyses
indicatrices de pollution.
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Contenu_

_Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

e Indices biotiques.

¢ Indices chimiques.

- Auto-épuration.

- Eutrophisation.

3.1.2 Pollution des eaux
souterraines.

- Auto-épuration des
eaux d’infiltration.

- Utiliser une clé simplifiée pour reconnaitre des
organismes indicateurs de la qualité d’une eau
pure et d’une eau polluée.

- Déterminer un indice biotique.

- Effectuer le dosage des concentrations en sels
polluants.

- Comprendre que 1’auto-épuration est une
épuration naturelle d’un milieu aquatique ou d’une
nappe d’eau par intervention de micro-
organismes minéralisateurs.

- Expliquer le mécanisme d’auto-épuration, ses
limites et son utilisation par I’homme.

- Savoir que I’eutrophisation est une prolifération
de la végétation aquatique en particulier des
algues flottantes dans les cours d’eau.

- Relever les principales causes de I’eutrophisation.

- Identifier les conséquences le plus souvent
néfastes de I’eutrophisation.

- Relier le mécanisme de la filtration de I’eau a la
diversité structurale des roches.

- Relier I’auto-épuration au processus mécanique
de la filtration et aux phénomenes biologiques de
la minéralisation par des micro-organismes.

- Exploitation et analyse de graphes
montrant I’évolution de divers
parametres physico-chimiques et
biologiques d’un cours d’eau .

- Observation d’échantillons récoltés
d’un cours d’eau.

- Dosage des polluants chimiques
(NO;",NO,",S0,*",PO,>",NH, ")
d’une eau de rivire par des
“bandelettes tests “ ou par des réactifs
spécifiques.

- Culture d’une algue verte unicellulaire
sur différents milieux (eau de robinet,
eaux de lessives a diverses
concentrations).

- Analyse de documents.

- Exploitation de documents ou étude
expérimentale de la porosité et de la
perméabilité des roches.

- Mise en évidence d’une auto-épuration
a partir des analyses d’eau provenant
d’une station de traitement.
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age (Compétences...)

- Pollution par les
nitrates.

3.1.3 Gestion et protection
des eaux douces.
- Gestion des ressources
en eau douce.

e Besoins.

¢ Ressources.

- Noter que la pollution est plus fréquente dans les
roches fissurées que dans les roches poreuses.

- Décrire les différentes étapes de la minéralisation
des mati¢res organiques.

- Noter que les engrais et les déjections
animales constituent les principales sources de
pollution des nappes par les nitrates.

- Reconnatitre les risques pour la santé de la
pollution par Ies nitrates.

-Noter que le prélevement des eaux douces est
destiné a couvrir trois types de besoins:
I’utilisation domestique, les besoins industriels
et I'irrigation.

- Noter que ’homme exploite les réservoirs,
superficiels ( lacs, rivieres...) on souterrains
(nappes) pour satisfaire & ses besoins en eau .

- Connaitre que les nappes souterraines constituent
des ressources renouvelables et que les eaux
d’infiltration assurent I’essentiel de leur
alimentation.

- Décrire la formation et les caractéristiques d’une
nappe.

- Analyse de documents.

- Analyse de documents.

- Exploitation d’un texte scientifique
traitant de la métémoglobinémie.

- Recensement, A partir de documents,
des besoins en eau douce dans
différents domaines.

- Recherche de documents dans un
C.D.IL sur les cours d’eau, les lacs, les
riviéres, les aquiferes du Liban.

- Construction de modeles analogiques
de nappes.

- Commencer 1’étude par un
exemple local et I’élargir &
I’échelle de la région et du
pays...

- Rappeler bri¢vement le
cycle de I’eau.
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Contenu

| Objectifs d'apprentiss:

(Compétences...)

e Gestion des ressources en
eaux superficielles et en
eaux souterraines.

- Protection de I’eau
contre la pollution.
e Réduction de la
pollution organique.

e Réduction de la
pollution des nappes
par les nitrates.

e Réduction de
I’eutrophisation.

- Relier la gestion des eaux superficielles a la
limitation des prélévements et a la constitution
des réserves.

- Reconnaitre que la surexploitation d’une nappe
menace son équilibre et ses possibilités de
recharge.

- Relier la limitation des prélévements et la
réalimentation artificielle au déséquilibre d’une
nappe. .

- Noter que le traitement des eaux usées dans
les stations d’épuration et la technique de
lagunage sont 2 la base de la lutte contre la
pollution organique.

- Comparer le fonctionnement d’une station
d’épuration et la technique de lagunage a 1’auto-
épuration naturelle d’un cours d’eau.

- Annoter un schéma fonctionnel d’une station
d’épuration.

- Reconnaitre qu’un * équivalent- habitant”
correspond aux rejets quotidiens, d’un habitant
permanent d’une collectivité, en matitres
polluantes (166 g).

- Relier certaines pratiques agricoles telles que la
retention, le fractionnement des engrais et
I’installation des cultures hivernales, a la
réduction de la pollution des nappes.

- Relier la “déphosphatation” dans les stations
d’épuration et dans les lessives a la réduction de
I’eutrophisation.

- Analyse de tableaux et de graphes.

- Utilisation des modeles informatiques
d’écoulement souterrain, de nappes.

- Visite d’une station d’épuration

- Analyse des séquences d’un film.

- Observation et analyse de documents.
- Exploitation d’un texte scientifique.

- Analyse de tableaux et de graphes

- Souligner qu’il existe un
retard parfois important
entre les précipitations et la
reconstitution des réserves.
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Contenu

_Objectifs d'apprentissage (Compétences...)

_ Activités

Remarques

3.2 Dégradation, gestion et
protection des sols.

3.2.1 Les sols, systémes
organisés en évolution.
- Organisation d’un sol.

- Etude physico-
chimique du sol.

e Etude de la
constitution chimique
du sol.

¢ Etude physique du sol.

- Formation des sols.
¢ Facteurs de la
formation.

- Noter qu’un sol est généralement organisé en
horizons caractérisés par leur structure et leur
texture.

- Repérer les horizons d’un profil pédologique.

- Reconnaitre que les composants du sol sont de
nature minérale ( sable, limons, argiles) et
organique ( débris organiques et humus).

- Mettre en évidence les constituants
fondamentaux du sol.

- Relier la texture d’un sol a sa composition
granulométrique et sa structure au complexe
argilo-humique.

- Relier la texture et la structure du sol a la
porosité, & la perméabilité, a la capacité de
retention en eau et au pouvoir absorbant.

- Mettre en relation la structure et la fertilité des
terres agricoles.

- Noter qu’un sol est le résultat de 1’altération
superficielle de la roche-mére sous I’action
combinée des facteurs climatiques

(précipitations, température) et des étres vivants.

- Observation sur le terrain ou analyse
de documents d’une coupe de sol.

- Etude expérimentale des principaux
constituants organiques et minéraux
d’un sol.

- Appréciation tactile de la texture d’un
sol.

- Observation de documents ou
observation microscopique des
structures du sol.

- Mesure de la porosité des sols et de
leur pouvoir de retention d’eau.

- Mesure de la teneur en calcium d’un
sol.

- Faire le lien avec la
deuxi¢me partie du
programme: production
végétale et facteurs du

milieu.
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ectifs d'ap ge (Compétences...

e Mécanismes de la
formation.

- Evolution des sols.

3.2.2 Les sols, écosysteémes

fragiles.

- Sols et production
végétale.

¢ Foréts, écosystémes
équilibrés.

dégradation de la roche-mére et au processus de
la minéralisation et de 1’humification .

- Relever que la dégradation de la roche-mére est
due 2 des processus physiques et chimiques.

- Reconnaitre le réle des microorganismes dans la
transformation de la matiére organique par la
minéralisation et 1’ humification.

- Reconnaitre que le sol est un systéme dynamique
qui évolue sous I’action des facteurs du milieu.
- Différencier un sol évolué d’un sol non-évolué.

- Préciser la composition de la réserve minérale du
sol des foréts:

- Relier le prélevement de la réserve minérale du
sol et 1a minéralisation de la litiere a I’équilibre
dynamique de I’écosysteme forét.

- Identifier les différentes étapes du cycle d’un

élément biogéne.

- Relier le mécanisme de la formation d’un sol 2 la ,

- Observation de documents.

- Analyse des séquences d’un film.
- Exploitation d’un document
scientifique.

- Utilisation d’une clé pour la
détermination de la faune d’un sol.

- Observation et analyse de documents.
- Utilisation des CD.ROM pour la
simulation des cycles du carbone et du
diazote .

- Analyse de graphes et de résultats
expérimentaux.

- Se limiter aux
microorganismes
responsables de la
minéralisation et aux
détritivores qui assurent la
fragmentation des feuilles.

- Toutes les étapes de
I’évolution d’un sol de la
roche-meére 2 un sol
climatique ( sol brun par
exemple) ne sont pas
demandées.
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~ Contenu _

_ Objectifs d'apprentissage (Compétences.

. Activités

_____ Remarques

o Sols cultivés,
agrosystémes en
déséquilibre.

- Dégradation des sols
sous 1’action de
I’homme.

e Agriculture intensive et
érosion.

o Déforestation.

o Surpiturage.

- Noter que I’équilibre de la réserve minérale du

sol est assuré par des processus naturels qui
fournissent un apport supplémentaire en éléments
biogenes.

- Noter que les récoltes soustraient au milieu une
grande partie de la matiere organique qui doit &tre
compensée par des apports d’éléments minéraux.

- Identifier le r6le de la fertilisation dans la
conservation d’une structure favorable du sol
(complexe argilo-humique stabilisé) et dans la
restitution des éléments biogenes.

- Comparer un écosysteme en équilibre et un
agrosysteme en déséquilibre.

- Savoir que la déforestation, la mécanisation,
I'intensification, le surpaturage et les facteurs
climatiques défavorables, entrainent la déserti-
fication et I’érosion des sols.

- Relier le ruissellement et les monocultures
intensives a 1’érosion.

- Identifier les raisons et les conséquences d’une
déforestation.

- Mettre en relation le surpéturage et la
désertification.

- Enquéte pour découvrir le
fonctionnement et 1’apport des
laboratoires agronomiques au Liban
dans la fertilisation des sols cultivés.

- Observation directe ou analyse des
photographies aériennes de
dégradation de sol et de ses
conséquences. .

- Enquéte sur la déforestation au Liban.

- Analyse de documents pour mettre
en évidence I’influence de la
dégradation du sol sur les nappes
d’eau, sur la production végétale ...
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bjecti ntissage (C ences.

e Dégradation chimique - Reconnaitre que les dégradations chimiques et - Analyse de documents.
et biologique des sols. biologiques du sol sont dues 2 la salinité et & - Analyse d’un texte.
I’utilisation des pesticides. - Recherche sur les pesticides utilisés au
- Relier la micro- irrigation et I’utilisation de Liban.
produits biodégradables respectivement 2 la
diminution de la salinité et au maintien de la
microfaune et de la microflore du sol.

- Protection des sols. - Relever les principaux moyens utilisés par - Analyse de documents. - Souligner I'importance des
I’homme pour protéger le sol ( rotation des - Analyse des séquences d’un film. labours dans le sens de la
cultures, lutte contre le ruissellement, respect du pente dans les pratiques
couvert forestier, amendements humiferes ou . culturales.
calcaires...)

- Reconnaitre que I’homme doit avoir un
comportement responsable vis-a-vis de 1'équilibre
dans la nature.

Commentaire

L’enseignant doit rappeler les principales notions déja étudiées au cycle moyen: I’importance quantitative de la consommation d’eau, 1’origine de
I’eau utilisée, le cycle de I’eau, les sources multiples de la pollution de I’eau, la formation du sol et les notions de décomposeurs, de producteurs et de
chaines alimentaires...

Il est indispensable que 1’étude de la composition chimique du sol soit menée en concertation étroite avec 1’enseignant de chimie.

L’étude des étres vivants doit montrer leur role dans les processus de transformation de la matiére vivante et de son incorporation au sol.

Il ne s’agit pas de faire une étude de tous les types de sols, mais de faire prendre conscience a I’éleéve de I’importance des sols, que ce soit a I’échelle
locale ou & I’échelle de la planéte.

L’enseignant doit exiger des éleves la réalisation des enquétes sur I’origine de I’eau de leurs villages ( forage pour 1’alimentation en eau d’une maison
non raccordée au réseau public, pompage d’un puits...) , le type de traitement subi ( assainissements individuels , collectifs...) , la nature des traitements
des eaux usées ( le rejet des eaux usées d’une maison non raccordée au réseau d’égout...) .

L’étude physico-chimique et biologique du sol doit montrer que celui- ci constitue un support indispensable 2 la biosphére et qu’il est le siege de flux
de matiere et d’énergie entre atmospheére, hydrosphere, géospheére et lithosphére. C’est un systéme complexe en évolution permanente, trés fragile, ou
I’homme se doit étre un gestionnaire avisé dans I’immédiat et pour les générations futures.
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CURRICULUM DE CHIMIE AU CYCLE SECONDAIRE
Détails du contenu de la premiére année

CHIMIE

Contenu

_ Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

__Remarques _

1- L'atome
1.1 Constitution.

1.1.1 Le noyau :

- Protons et neutrons.

- Charge et masse.

- Savoir que la matiére est formée d'atomes

- Savoir que 1'atome a une structure particulaire.

- Savoir que tout atome est constitué d'un seul
noyau et d'un certain nombre d'électrons.

- Savoir que le noyau est formé de protons et de

neutrons et qu'il contient encore d'autres particules.

- Désigner les neutrons et les protons par le terme
"nucléons”.
- Connaitre la masse d’un proton et la masse d’un
neutron.
- Savoir que le proton est une particule chargée
positivement.
- Exprimer la charge du proton par l'unité de charge
élémentaire +¢ .
- Représenter :
* le nombre des protons par Z
* le nombre des neutrons par N
* le nombre des nucléons par A
- Comprendre que Z, N et A sont nécessairement
des nombres entiers.
- Identifier un noyau d'aprés Z et A
- Représenter symboliquement un noyau par’
- Caractériser un noyau par la charge positive Ze.
- Savoir que toutes les particules de 1'atome , 2
I'exception des électrons, se trouvent dans le
noyau.

- Construction, a I'aide des modeles
moléculaires:

e du réseau cubique simple du
zinc obtenu & T supérieure a
1500 c.

o du réseau cubique centré du fer.

e du réseau cubique a faces
centrées du cuivre et de
I'aluminium.

- Activités documentaires :

1) Histoire de 1'atome
2) Découverte des trois particules
fondamentales’

- Projection du transparent d'un
réseau atomique obtenu par
microscopie électronique a effet
Tunnel.

- Expérience de démonstration :
action d'un champ magnétique sur

un faisceau d'électrons ( déflectron)

- Calcul de la masse volumique de
quelques noyaux assimilés a des
spheres.

- Activités documentaires :

1) La transformation neutron -
proton et la transformation
proton - neutron.

2) Les accélérateurs des particules

- On pourra diviser la
classe en 4 groupes et
chaque groupe se
chargera de la
construction d’un
réseau métallique.

- Chacun des groupes
précédents s’occupera
d’une activité
documentaire choisie
parmi les deux
activités proposées.
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_ Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

. Activités

1.1.2 Les électrons.

1.1.3 Caractéristiques.
- Masse et charge
de l'atome.

- Nombre de masse,
numéro atomique,
représentation sym-
bolique de 1'atome.

- Savoir que I'électron est une particule chargée
négativement.

- Savoir que la charge de I'électron est I'unité de
charge élémentaire -e

- Savoir que I'électron a une masse de 9,1094.10-31 kg.

- Savoir que la masse de I'électron est négligeable
devant celle du proton ou du neutron .

- Savoir que, dans un atome, le nombre de protons est
égal au nombre d'électrons.

- Comprendre que le noyau et les électrons sont espacés
sinon, la charge du noyau serait nulle .

- Concevoir l'existence d'une force d'attraction
électrostatique entre le noyau et les électrons.

- Concevoir l'existence d'une force a laquelle est soumis
I'électron et qui s'oppose a l'attraction du noyau.

- Déduire que 1'électron est en mouvement autour du
noyau.

- Déduire que I'électron possede de I'énergie potentielle
due a l'attraction exercée par le noyau.

- Déduire que I'électron posse¢de une énergie cinétique
due 2 son mouvement autour du noyau.

- Comprendre que I'électron est caractérisé par une
énergie totale.

- Savoir que les électrons d'un atome constituent le
cortége électronique de cet atome.

- Comparer les masses des trois particules fondamentales.

- Comprendre la neutralité électrique de I'atome.

- Déduire que la quasi-totalité de la masse de 'atome se
trouve dans le noyau.

-Relier A,Z,etN.

- Savoir que la masse d'un atome est de l'ordre de 10720 kg.

- Comprendre que le nombre de nucléons A représente le
nombre de masse.

- Savoir que Z représente le nombre de charge.

- Désigner le numéro atomique par Z

- Il est souhaitable que le
professeur insiste sur la
distinction entre énergie
cinétique, énergie
potentielle et énergie
totale d’un corpuscule.
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_Contenu

| Objechifs @apprentissage (Compétences..)

___ Remarques

- Dimensions du
noyau et de I'atome

- Isotopie.

1.2- Configuration
électronique.

1.2.1 Atome a un seul
électron: niveaux
d'énergie

- Identifier un atome par le couple (A, Z) .
- Représenter symboliquement l'atome par 7 X .
- Identifier un élément par son Z .

- Connaitre I'ordre de grandeur du diametre de I'atome
(1010 ; = 109 fermis) .

- savoir que la distance noyau-électron est de 1'ordre de
103 fermis.

- Comparer le rayon du noyau 2 la distance noyau-€lectron
dans I'atome d'hydrogene.

- Déduire le caractérg lacunaire de 1'atome.

- Comprendre la notion d'isotopie.

- Reconnaitre des isotopes.

- Savoir que I'abondance relative d'un isotope est constante
dans la nature.

- Prévoir que les isotopes d'un méme élément
présentent les mémes propriétés chimiques.

- Comprendre la signification de I'énergie totale de
I'électron.

- Comprendre que 1'énergie de I'électron ne peut
prendre une valeur quelconque.

- Savoir que I'énergie de 1'électron ne peut prendre que
des valeurs particulieres.

- Associer chaque valeur possible de I'énergie a la
définition d'un niveau d'énergie.

- Caractériser chaque niveau d'énergie par un nombre
entier n=1,2,3...

- Représenter les différents niveaux d'énergie de
1'électron sur un diagramme de niveaux d'énergie.

- Savoir que l'occupation par I'électron du niveau le
plus bas dans le diagramme de niveaux correspond a
I'état fondamental.

- Savoir que I'occupation des autres niveaux
correspond a des états excités

Activités

- Calcul de la distance noyau-électron en
assimilant le noyau 2 une balle de tennis.

- Calcul de la masse atomique moyenne
d'aprés l'abondance relative des isotopes
d'un méme élément.

- Représentation graphique de 1' abondance
relative des isotopes sur un diagramme
circulaire et sur un diagramme en barres.

- Activité documentaire : spectrographie de
masse .

- Projection d'un trapsparent qui montre le
diagramme des niveaux d'énergie.
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Contenu

1.2.2 Atomes a plusieurs

électrons : sous -niveaux

d'énergie.

1.2.3 Remplissage des
niveaux d'énergie.

_ Activités

"~ _Remarques

- Concevoir que T'électron peut changer de niveau mo:
par absorption soit par émission d'énergie.

- Connaitre la signification du spectre atomique de
l'atome 2 un seul électron .

- Relier le spectre atomique aux transitions de I'électron
entre les niveaux.

- Savoir que l'interaction électronique est a la base de
la subdivision de chaque niveau d'énergie en sous-
niveaux s,p,d, f...

- Savoir que le nombre de sous-niveaux dans un
niveau nest égal a n.

- Associer au niveau n = 1 l'unique sous-niveau 1s .

- Associer au niveau n = 2 les deux sous-niveaux 2s et 2p.

- Associer au niveau n = 3 les trois sous-niveaux 3s , 3p et
3d.

- Associer au niveau n = 4 les sous-niveaux 4s, 4p, 4d et
4f.

- Savoir que le nombre d'électrons dans chaque sous-
niveau est limité.

- Représenter les sous-niveaux dans un diagramme de
niveaux d'énergie.

- Distinguer le diagramme des niveaux d'énergie de 1'atome
a un seul électron de celui de 1'atome a plusieurs
électrons.

- Savoir que la stabilité de 1’atome implique que les
électrons occupent les sous-niveaux d'énergie les plus bas.

- Remplir les sous-niveaux par ordre croissant d'énergie.

- Ecrire la configuration électronique de quelques atomes
en respectant le principe "aufbau” ou la régle de
Klechkowski (principe de construction)

- Associer toute configuration a un état de I'atome
(fondamental ou excité).

- Associer la oozmmE.m:o: électronique obtenue par
application du principe de construction, a I'état
fondamental .

- Expérience de démonstration : spectre

atomique de l'hydrogéne.

- Projection d'un transparent montrant le
diagramme des sous-niveaux d'énergie.

- Expérience de démonstration : spectre
atomique de I'hélium, du mercure, de

l'azote...

- Ecriture de la configuration
électronique d'un atome a I'état
fondamental et dans des états

excités.

- Prendre en consi-

dération l'interaction
électronique dans
I'énergie de I'électron.

- Il est recommandé de bien

mettre en évidence la
différence entre la
configuration électronique
de I’état fondamental et
celle d’un état excité et de
montrer comment passer
d’une  configuration a
I’autre.
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Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

__Remarques

12.4 Représentation de
Lewis.

1.3- Classification périodique
des éléments.
1.3.1 Principe de la
classification.

1.3.2 Description.

- Définir les électrons de valence .

- Savoir que la représentation de Lewis concerne les
électrons de valence .

- Représenter le doublet électronique par un tiret ou par
deux points juxtaposés.

- Représenter les électrons non appariés (célibataires) par
des points.

- Faire apparaitre dans la représentation de Lewis le
maximum d'électrons célibataires possible dans le dernier
niveau.

- Décompter les électrons de valence d'un atome et les
représenter selon la notation de Lewis.

- Comprendre que la classification périodique des éléments
est basée sur la structure électronique de leurs atomes.

- Savoir que les éléments sont classés par ordre croissant du
numéro atomique Z .

- Savoir que toute ligne d'ordre n correspond au
remplissage de la couche n et qu'elle commence par le
remplissage du sous-niveau ns et finit par la saturation du
sous-niveau np .

- Savoir que les colonnes font apparaitre dans la couche de
valence des sous-niveaux de méme type.

- Savoir qu'une colonne contient les éléments qui ont le
méme nombre d'électrons dans leurs sous-niveaux
de valence.

- Désigner les lignes du tableau par période et les colonnes
par groupe ou famille.

- Retenir que le tableau périodique comprend 7 lignes et
18 colonnes .

- Déduire que les cinq premi&res périodes comprennent
respectivement 2, 8, 8, 18 et 18 éléments.

- Nommer les principales familles du tableau.

- Comprendre l'utilité du tableau périodique.

- Comprendre qu'il est possible d'envisager d'autres formes
du tableau périodique.

- Représentation de Lewis des vingt
premiers éléments du tableau
périodique.

- Activité documentaire :
différentes formes du tableau
périodique

- Réalisation des différentes
formes du tableau périodique par
des groupes d'éleves.
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ctivités.

1. w w Hum:oa_o:m

1.3.4 Intérét de la
classification
périodique.

1.4- Mole d'atomes.
1.4.1- Notion de mole.

1.4.2- Constante d'Avogadro.

- Cc:mon le SEQE uo—: agcmm_. _mm &m:_o:a 3&5 anm
propriétés similaires.

- Relier la périodicité a la configuration électronique.

- Définir I'énergie d'ionisation et 1'affinité électronique d'un
élément .

- Savoir que I'affinité électronique d'un atome est considérée
comme étant I'énérgie qu'il faut fournir pour arracher un
électron de l'ion négatif de cet atome.

- Déduire la périodicité dans la variation de I'énergie
d'ionisation et de I'affinité électronique dans le tableau
périodique.

- Pouvoir relier les propriétés d'un élément a son
emplacement dans le tableau.

- Relier les propriétés des éléments a leur configuration
électronique.

- Ecrire la configuration électronique d'un élément d'apres sa
case dans le tableau.

- Localiser les métaux et les non-métaux.

- Réaliser que les éléments sont en majorité des métaux.

- Déduire 1a valence de quelques €léments.

- Identifier les donneurs et les accepteurs d'électrons.

- Savoir poser le probleme d'échelle .

- Savoir que la mole d'atomes est le nombre d'atomes
contenus dans 12 g de carbone 12 .

- Etendre la notion de mole d'atomes a d'autres particules du
monde microscopique et du monde macroscopique.

- Comprendre que le choix de la mole comme unité de
quantité de matiere est dicté par une adaptation a notre
échelle.

- Symboliser I'unité mole par mol .

- Connaitre la signification de la constante d’Avogadro Ny .
- Savoir qu'il existe plusieurs méthodes de détermination de la

constante Ny .

- mxnmnmnom an %Boum:&_oz _om
propriétés similaires des alcalins
(action de l'oxygene et de 1'eau).

- Activité documentaire:
détermination du potentiel
d'ionisation et de 1'affinité
électronique.

- Calcul de quantités de matiére en
moles.

- Activité documentaire :
méthodes de détermination de
la constante d'Avogadro.

- Attirer I’attention des
éleves sur le fait que la
deuxi¢me ionisation est
plus difficile que la
premiére.
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Contenu ___ Objectifs d’apprentissage (Compétences..) | = _Activités ____ Remarques

- Connaitre la valeur de la constante d'Avogadro admise
actuellement ( obmw&o.\._oww mol -1 .

- Utiliser la valeur approchée N = 6,02.1023 mol -1 .

1.4.3- Masse atomique

molaire. - Connaitre la signification de I'unité de masse atomique
u.m.a (u) basée sur une référence arbitraire qui est
le carbone 12 - Calcul de la masse atomique
- Distinguer entre masse atomique d'un isotope et masse d'un élément.

atomique d'un élément chimique.
- utiliser la mole dans le traitement des aspects quantitatifs .

Commentaire

L'étude de l'atome et de la classification périodique des €léments doit étre basée sur les notions élémentaires rencontrées en troisiéme année du cycle
complémentaire , ainsi le professeur cherchera a développer et approfondir les acquis antérieurs .

Pour assimiler cette partie et acquérir les compétences exigibles, I'éléve doit déja connaitre les interactions des particules chargées, a savoir :

- deux particules chargées de méme signe se repoussent

- deux particules chargées de signes opposés s'attirent, Il doit aussi savoir que toute particule en mouvement de rotation est soumise a une force

centrifuge. )

Le professeur ne cherchera pas a introduire la notion d'orbitale atomique qui sera étudiée en deuxieme année du cycle secondaire . Il se limitera aux
niveaux et sous-niveaux d'énergie et ne parlera pas des orbites circulaires de I'électron .

Les éleves devront souvent utiliser des "modeles moléculaires” pour construire des réseaux atomiques ; la structure discontinue de la matiere sera
ainsi bien assimilée.

Il serait souhaitable d'introduire la notion de quantification de 1'énergie a partir des diagrammes de niveaux d'énergie et des transitions de 1'électron
entre ces niveaux.

Le professeur ne discutera pas les anomalies du tableau périodique et insistera sur le fait que la forme du tableau est le résultat d'une évolution
progressive, qu'il existe plusieurs formes du tableau et que la forme utilisée actuellement pourrait subir des changements dans l'avenir.

Le professeur cherchera a avoir un tableau mural de la classification périodique des éléments et se chargera de fournir a ses éleves des tableaux de
dimensions convenables en vue d’une utilisation régulicre.
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— Contenu_

__Objectifs d’apprentissage (Compétences.

2-La E&mn.:?

2.1 Formation et représentation.
2.1.1Formation d'une molécule.

- Regle générale.

- La molécule d'hydrogene.

- Autres molécules que
celle de I'hydrogene.

- regle de l'octet.

2.1.2 Représentation: formule
moléculaire.

2.2 Liaison chimique covalente.

2. 2.1 Définition.

2.2.2- Différents modes
d'établissement d'une
liaison covalente.

- Savoir que les molécules sont constituées d'atomes
identiques ou différents.

- Relier la stabilité 2 la saturation électronique du
niveau externe (couche de valence).

- Savoir que les atomes dans une molécule doivent
acquérir la configuration électronique du gaz noble le
plus voisin dans le tableau périodique.

- Savoir que l'atome d'hydrogene tend 2 acquérir la
structure électronique de I'hélium pour former la
molécule de dihydrogene (regle du duet).

- Savoir que les atomes se lient entre eux avec une
redistribution d'électrons telle que leur couche de
valence comporte un octet d'électrons.

- Savoir que la regle de I'octet a des limites.

- Identifier des molécules diatomiques et
polyatomiques

- Ecrire les formules de quelques molécules.

- Nommer quelques molécules.

- Construire des molécules a 1'aide des "modeles
moléculaires”.

- Aborder la question de l'interprétation de la formation
de la molécule.

- Comprendre qu'une liaison covalente concerne deux

électrons de valence.

- Représenter la liaison covalente par un tiret entre

deux atomes.

- Savoir que la liaison covalente est le résultat d'une
redistribution des électrons de valence autour des
noyaux des atomes impliqués.

- Identifier la participation de chacun des deux atomes
liés, a l'apport du doublet de liaison.

- Utilisation des modeles
moléculaires compacts et
éclatés.
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Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

__ Activités

Remarques

2.2.3 Liaison covalente simple
et multiple.

2.2.4 Polarité de la liaison et de
la molécule.

2.2.5 Représentation de Lewis.

2.3 Etude de quelques
molécules par la théorie de
répulsion des paires
électroniques de la couche
de valence (VSEPR) .

2.3.1 Principe.

- Qualifier la liaison de simple, double ou triple
d'aprés le nombre de paires d'électrons mis en
jeu.

- Savoir que la liaison covalente est une liaison
forte.

- Reconnaitre la symétrie ou la dissymétrie de
partage du doublet de liaison par les deux
atomes liés.

- Déduire la polarité de la liaison et de la
molécule.

- Ecrire les formules structurales de quelques
molécules simples.

- Ecrire la représentation de Lewis de quelques
molécules simples.

- Distinguer entre doublet liant et doublet non
liant.

- Reconnaitre des angles de liaison.

- Connaitre les hypotheses de base de la
méthode VSEPR.

- Relier la stabilité a la minimisation de la
répulsion des paires d'électrons.

- Arranger les paires électroniques de la couche
de valence telle que la distance entre elles soit
maximale.

- Conclure que les directions des liaisons autour
de I'atome central dépendent du nombre de
paires d'électrons dans sa couche externe.

- Relier la forme géométrique de la molécule a
l'arrangement des liaisons autour d'un atome
central .

- Savoir que dans la méthode VSEPR, une liaison
double ou une liaison triple est considérée
comme étant une liaison simple.

- Relier la géométrie de la molécule au nombre
total de liaisons et de paires libres autour de
l'atome central .

- Activité documentaire : les
fullerénes.

- Expérience de démon-
stration: polarité de la
molécule d'eau.

- Activité documentaire: effet
de I'électronégativité et des
liaisons multiples sur les
angles des liaisons.

- Pour assurer la réussite
de cette expérience il
faut que le filet d’eau soit
trés fin.
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2.3.2 Géométrie des molécules: AX,
AX,, AX,E, AX,, AX,E, AX,E,

2.4- Electronégativité et échelle de
Pauling.

2.4.1 Définition.

2.4.2 Echelle d'électronégativité de
Pauling. .
- Principe.

odele pour décrire
l'arrangement des paires d'électrons, une
sphere dont le centre est occupé par I'atome
central et sur la surface de laquelle on
symbolise les paires d'électrons par des
ellipses qui se déplacent jusqu'a ce que les
distances entre les ellipses soient maximales.

- Décompter a partir de la structure de Lewis
d'une molécule , le nombre n des paires
€lectroniques liantes entre I'atome central A
et les atomes X liés 2 A.

- Décompter le nombre m des paires
électroniques non liantes E .

- Attribuer une forme géométrique 2
l'arrangement AX,E,,, avec (n+m) plus petit
ouégalasgd.

- Prévoir la forme géométrique d'une espece
polyatomique au moyen de la méthode
VSEPR .

- Relier la polarité de l'espéce a sa géométrie.

- Faire intervenir la différence d'effet des
paires électroniques liantes et non liantes, sur
les angles des liaisons.

- Comprendre l'importance de la méthode
VSEPR et connaitre ses limitations.

- Expliquer le concept d'électronégativité.

- Connaitre I’'importance de la nécessité d'une
échelle d'électronégativité.

- Comparer des énergies de liaison.

- Déduire I'énergie supplémentaire de liaison.

- Relier la différence d'électronégativité a
I'énergie supplémentaire de liaison.

- Construction des molécules
envisagées 2 l'aide d'un
modele moléculaire.

- Activité documentaire: calcul
de I'électronégativité dans
'échelle de Pauling.

- Il serait intéressant que
les éléves dessinent
les molécules cons-
truites.
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_Contenu _Objectifs:d’apprentissage (Compétences...) Activités ... Remarques
- Polarisation de la liaison - Savoir que par convention, il a été attribué a

covalente.

2.4.3 Echelle d'électronégativité de
Mulliken.

2.5 - Mole de molécules.
2.5.1- La mole.

2.5.2- Constante d'Avogadro.

2.5.3- Masse molaire.

l'atome de fluor une éléctronégativité égale 2 4 .

- Relier I'électronégativité au partage des
électrons de liaison entre deux atomes.

- Déduire que les gaz nobles n'ont pas
d'électronégativité.

- Prévoir la polarité des liaisons .

- Comprendre 1'intérét de la notion d'électro-
négativité.

- Savoir qu'il existe d'autres échelles
d'électronégativité que celle de Pauling.

- Savoir que I'échelle de Mulliken est basée sur
I'énergie d'ionisation et l'affinité électronique.

- Utiliser la mole de molécules comme unité de
quantité de matiere .

- Distinguer entre mole de molécules et moles
d'atomes.

- Maitriser la conversion mole-gramme et vice
versa.

- Utiliser la constante d'Avogadro.

- Calculer des masses molaires.

- Relier masse, masse molaire et nombre de
moles.
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3- L'ion
3.1- Existence des ions.

3.2- Les ions monoatomiques.

3.2.1 Formation.

3.2.2 Symbole et
nomenclature.

3.3- Les ions polyatomiques.

- Mettre en évidence des porteurs de charge dans
des composés que l'on rencontre dans la vie
quotidienne.

- Mettre en évidence expérimentalement des
particules chargées, a l'aide d'un conductimetre.

- Distinguer entre un anion et un cation.

- Nommer des anions et des cations .

- Associer des couleurs 2 la présence de
quelques ions en solution aqueuse.

- Prévoir l'effet d'une force électrique sur les ions
en solution .

- Identifier les charges des plaques vers
lesquelles migrent les anions et les cations.

- Comprendre comment se forme un ion
monoatomique.

- Relier la régle de I'octet a la formation d'un ion
monoatomique.

- Déduire que les métaux conduisent a des
cations et les non-métaux a des anions.

-Savoir qu'un €lément peut donner différents ions.

- Relier la charge de l'ion a I'affinité électronique.

- Représenter un ion monoatomique par un
symbole.

- Nommer quelques ions monoatomiques
courants.

- Déduire que l'ion est une espece chimique
stable.

- Définir un ion polyatomique.

- Nommer des ions polyatomiques.

- Reconnaitre des liaisons covalentes entre les
atomes d'un ion polyatomique.

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

- Démonstration expérimentale :

1) comparaison entre la conductivité
de I'eau distillée et celles de
quelques solutions.

2) mobilité des ions (a l'aide des

ions colorés).
- Observation des couleurs des ions
en solution aqueuse.

- Il serait important de montrer
la variation de la conductivité
par addition d’ions a I’eau
distillée.
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Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

__ Remarques

3.4- Mole d'ions.

3.5- Composés ioniques.
3.5.1 Réseau cristallin.

3.5.2 Liaison ionique.

3.5.3 Formule statistique.

- Représenter un ion polyatomique par une
formule.

- Déduire les formes géométriques de quelques
ions polyatomiques.

- Utiliser la mole comme unité de quantité d'ions .
- Etendre la notion de mole a d'autres particules.

- Nommer des composés ioniques.

- Construire des réseaux cristallins.

- Distinguer entre réseau cubique simple , réseau
cubique centré et réseau cubique a faces
centrées .

- Localiser les ions Nat et les ions Cl ~ dans un
réseau de NaCl.

- Déduire que le nombre d'ions Nat est égal au
nombre d'ions Cl - dans la maille (contribution).

- Comprendre que la liaison ionique est due a
l'attraction électrostatique qui s'exerce entre ions
de signes opposés .

- Déduire que la liaison ionique , 2 l'inverse de la
liaison covalente, n'est pas une liaison dirigée.

- Savoir que la liaison ionique est une liaison
forte.

- Relier la cohésion du cristal a I'interaction
électrostatique qui s'exerce dans toutes les
directions.

- Savoir attribuer un indice de contribution a
chaque ion dans une maille.

- Déduire une représentation du composé ionique
par une formule statistique.

- Comprendre que la formule statistique ne
représente pas une molécule.

- Associer 2 la formule statistique une masse
formulaire.

- Construction des réseaux cristallins
de NaCl et CsCl .

- Activité documentaire: analyse des
cristaux par un diffractometre a R.X .
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__ Contenu__

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

4- La réaction chimique

4.1- Transformation chimique.
4.1.1 Observation d'une réaction
chimique.

4.1.2 Réactifs et produits.

4.1.3 Exemples de réactions dans
la vie quotidienne.

4.2- Représentation de la réaction
chimique par une équation.

4.2.1 Equation chimique.

- Savoir que la transformation chimique fait varier
la nature des substances réagissantes.

- Identifier des changements qui se produisent au
cours d'une réaction chimique:

¢ Dégagement d'un gaz

¢ Changement de couleur
¢ Formation de précipité
o Effet thermique.

- Distinguer entre transformation chimique et
transformation physique .

- Identifier les réactifs et les produits mis en jeu
dans une réaction chimique .

- Observer et reconnaitre la consommation des
réactifs et la formation des produits au cours de la
réaction chimique.

- Indiquer des produits chimiques utilisés dans la vie
quotidienne et identifier les réactions chimiques
dans lesquelles ils sont impliqués.

- Mettre en évidence l'utilité¢ de chaque réaction
considérée, dans la vie quotidienne.

- Représenter la réaction chimique, a l'aide des
formules des réactifs et des produits, par une
équation.

- Symboliser I'égalité dans I'équation par une fleche
qui part des réactifs vers les produits.

- Faire apparaitre 1'état physique de chaque corps
dans I'équation en indiquant:

e le solide par (s)

e le gaz par (g)

e le liquide par (1)

¢ lion en solution aqueuse par (aq).

- Distinguer entre milieu réactionnel homogene et

milieu réactionnel hétérogene.

- Travail expérimental de démon-
stration:

1) mise en évidence du déroulement

d'une réaction.

2) mise en évidence de la disparition
des réactifs et la formation des
produits.

3) mise en évidence d'un déga-
gement gazeux.

4) réalisation d'une réaction ot l'on
peut montrer l'effet thermique.

5) réalisation d'une réaction chimique
et d'un changement d'état.

6) réalisation d'une réaction avec un
antiacide .

7) réalisation d'une décoloration
avec l'eau de Javel.

- Choisir des réactifs
colorés.

- Choisir un gaz qui ne
soit pas nocif.
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Contenu _Objectifs d’apprentissage (Compétences...) _ Activités Remarques
4.2.2 Signification de 'équation - Savoir exprimer ce que représente une équation
chimique. chimique.

4.2.3 Conservation de masse.

4.3- Coefficients steechiométriques.

4.4 Caractéristiques de la réaction

chimique.

4.4.1 Conditions expérimentales:
pression, température,
catalyseur, apport d'énergie
sous forme de rayonnement,
quantité de matiére.

4.4.2 Classification.

- Comprendre la signification de I'équation chimique
a |'échelle microscopique et a 1'échelle macro-
scopique.

- Déduire que les atomes (éléments) sont conservés
dans la réaction chimique.

- Utiliser des modeles moléculaires pour illustrer la
conservation des atomes dans la réaction
chimique.

- Déduire la conservation de la masse durant la
réaction chimique.

- Déterminer les coefficients steechiométriques d'une
réaction chimique en se basant sur le principe de la
conservation des atomes.

- Ecrire les coefficients stcechiométriques sous
formes de nombres entiers et les plus petits
possibles.

- Déduire que les substances réagissent dans des
proportions définies.

- Relier les quantités de matiere formées et
consommeées.

- Relier 'effet thermique 2 la quantité de mati¢re
formée ou consommée.

- Savoir qu'un mélange de substances ne conduit
pas nécessairement a une réaction chimique.

- Identifier les facteurs dont dépend le déroulement
d'une réaction chimique .

- Reconnaitre 1'effet de chaque facteur sur le
déroulement de la réaction.

- Classifier les réactions chimiques.
- Reconnaitre les différents types de réactions
chimiques.

- Construction, a l'aide d'un modele
moléculaire, des molécules des
réactifs et des produits et tirer les
conclusions adéquates.

- Travail expérimental: observation de
l'effet des conditions expérimentales.

- Demander aux éleves
de dessiner les molé-
cules impliquées et
attirer leur attention sur
les changements des
liaisons.
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4. A 3 OwBo&:&E:om

4.5- Les éléments engagés dans
une réaction.

4.6- Aspect quantitatif.
4.6.1 Conditions
stcechiométriques.

4.6.2 Volume molaire.

4.6.3 Rendement.

~Reconnaitre un mmﬁ thermique uom_a négatif ou nul.

- Réaliser des réactions endothermiques ou
exothermiques.

- Déduire que le déroulement d'une réaction chimique
s'effectue avec une certaine vitesse.

- Identifier des réactions lentes et des réactions
rapides.

- Reconnaitre que la réaction chimique n'est pas
toujours une réaction compléte.

- Manipuler dans des conditions de sécurité.

- Savoir qu'au cours de la réaction chimique des
liaisons se coupent et des liaisons se forment.

- Reconnaitre les liaisons impliquées dans une
réaction chimique.

- Relier la rupture et la formation des liaisons dans une
réaction a un réarrangement d'électrons.

- Comprendre le rdle particulier des électrons de
valence.

- Utiliser la mole comme unité de quantité de matiere.

- Reconnaitre des mélanges steechiométriques.

- Relier les quantités de matie¢re formées dans une
réaction, aux quantités consommées.

- Relier la quantité d'énergie mise en jeu a la quantité
de matiére transformée.

- Identifier le réactif qui est en exces et déduire le réactif
limitant le déroulement de la réaction.

- Utiliser la notion de volume molaire dans les cas des
réactifs ou des produits gazeux.

- Identifier des facteurs dont dépend le volume molaire
(température, pression).

- Relier volume, volume molaire et nombre de moles.

- Relier le volume d'un gaz a la masse et au nombre de
moles .

- Relier les rapports des volumes des corps gazeux
impliqués dans une réaction, a leurs rapports
stcechiométriques.

- Comprendre la notion de rendement.

- Comprendre l'importance du rendement dans des procédés
industriels et dans des réactions de synthese réalisées au
laboratoire.

~ Mise en évidence mxnonn_o:gn des

caractéristiques d'une réaction
chimique.

- Observation des changements de

liaison a l'aide des modeles
moléculaires.

- Observation de mélanges stcechiomé-

triques a 1'aide des modeles
moléculaires.

- Activité documentaire:
rendement d'un procédé qu'il
soit chimique ou non.
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Contenu Objectifs d’apprentissage (Compétences...) Activités Remarques

5-L'eau
5.1- Les eaux naturelles et I'eau - Connaitre I'importance de I'eau dans la vie.

pure. - Reconnaitre l'importance biologique et industrielle de | - Activités documentaires:
5.1.1 Les eaux naturelles. 'eau. 1) Utilisation de 1'eau dans les

- Importance. - Relier la présence de I'eau aux signes de vie dans procédés industriels.

I'Univers.
- Connaitre le cycle de 1'eau dans la nature . 2) Cycle de l'eau dans la nature.
- Abondance. - Rechercher des données statistiques relatives &

- Les eaux naturelles sont des
mélanges.

5.1.2 L'eau pure.

- Criteres de pureté.

- Obtention de I'eau pure 2
partir d'une eau naturelle.

5.2- Structure.
5.2.1 Structure de 1a molécule
d'eau.

I'abondance des eaux naturelles.

- Mettre en évidence des substances dissoutes dans
une eau naturelle et déduire qu'il s'agit d'un mélange.

- Relier la composition d'une eau naturelle 4 son
origine.

- Comprendre la nécessité des criteres de pureté

- Choisir des criteres de pureté pour l'eau.

- Reconnaitre une eau pure

- Différencier 1'eau pure des eaux naturelles.

- Concevoir des processus de passage d'une eau
naturelle a de l'eau pure.
- Réaliser une distillation simple.

- Représenter la structure de la molécule d'eau.

- Construire la molécule d'eau a I'aide d'un modele
moléculaire.

- Caractériser la molécule d'eau par des constantes
structurales (angle et longueurs des liaisons)

- Déduire la polarisation de la liaison O - Het la
polarité de la molécule d'eau

3) Documents de travail:
abondance des eaux
naturelles.

- Expérience de démonstration:
mise en évidence de la présence
de I'ion calcium dans une eau
naturelle

- Travail expérimental:
Réalisation d'une distillation
simple.

- Construction de la molécule
d'eau & l'aide d'un modele
moléculaire.

- Observation de I'angle des
liaisons O-H .

- Il est préférable de
prendre une solution
colorée.
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5.2.2 Structure de I'eau dans les

trois états.

5.3- Propriétés physiques.

5.4- Propriétés dissolvantes de
I'eau.
5.4.1 Dissolution des composés
ioniques.
- Processus de dissolution.

- Effet thermique.

5.4.2 Dissolution des composés
moléculaires.
- Processus de dissolution

pon

- Représenter la structure de I'eau 2 1'état gazeux, a
I'état solide et & I'état liquide.

- Identifier des phénomenes qui font intervenir la
polarité de la molécule d'eau.

- Relier les propriétés physiques de I'eau dans ses
trois €tats 2 la liaison par pont hydrogene et 2 la
polarité de la molécule.

- Comprendre que les températures de congélation et
d'ébullition de I'eau ont des valeurs arbitraires qui
sont les deux points de repere dans I'échelle
thermométrique Celsius.

- Expliquer le phénomene de dissolution dans I'eau.

- Distinguer entre solvant et soluté.

- Identifier les étapes du mécanisme de dissolution:
e dislocation du cristal
¢ dispersion des ions
e solvatation des ions (hydratation)

- Interpréter l'effet thermique qui accompagne la
dissolution.

- Identifier les étapes endothermiques et les étapes
exothermiques dans le mécanisme de dissolution.

- Faire le bilan énergétique pour conclure a une
dissolution exothermique ou endothermique.

- Distinguer entre un soluté moléculaire et un soluté
ionique.

- Identifier les étapes du mécanisme de dissolution:
o dispersion des molécules.
e solvatation des molécules.
o jonisation éventuelle de la molécule si elle est

fortement polarisée.

- Projection de transparents
montrant les structures de I'eau a
I'état liquide et a 1'état solide.

- Expérience de démonstration :
Variation de la température
d'ébullition de I'eau avec la
pression.

- Travail expérimental:

1) dissolution de quelques
produits dans 1'eau.

2) réalisation d'une solution
ionique et d’une solution
moléculaire.

3) Distinction, par conduc-
timétrie, entre la solution
ionique et la solution &
soluté moléculaire.

4) Observation de l'effet
thermique qui accompagne
une dissolution.

- Documentation: les corps hydratés
CuS0,.5H,0 ; Cu** (H,0),
Cu’* (H,0),

- Il est conseillé d’utiliser
un thermometre digital.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

- Effet EQ..EE:@

5.5- Caractéristiques des solutions
aqueuses.
5.5.1 Solubilité.

5.5.2 Concentration.

5.5.3 Variation de la solubilité avec
la température et la pression.

5.6- Les différentes catégories des
eaux.

5.7- Obtention de I'eau potable.

- Interpréter 1'effet thermique.

- Mettre en évidence expérimentalement l'effet
thermique qui accompagne la dissolution.

- Relier les étapes du mécanisme de dissolution aux
propriétés structurales du solvant et du soluté.

- Reconnaitre des hydrophiles et des hydrophobes.

- Préparer des solutions saturées .
- Interpréter le phénomene de saturation .
- Maitriser la notion de solubilité.

- Exprimer la concentration d'une solution en mol.L-1

eten m.h-_

- Symboliser la concentration.

- Caractériser une solution par sa concentration en
soluté.

- Calculer des concentrations.

- Savoir concentrer ou diluer une solution.

- Reconnaitre 'effet de la température sur la
solubilité.

- Reconnaitre l'effet de la pression sur la solubilité
d'un gaz dans l'eau.

- Déduire que I'eau est un solvant universel.

- Classifier les eaux : eau chimiquement pure,
eau de mer, eau de riviere, eau de nappe.
- Comprendre la pollution de l'eau.

- Relier les propriétés a I'origine des types d'eau.

- Définir une eau potable.

- Connaitre le mode d'obtention de 1'eau potable a
partir d'une eau naturelle.

- Poser le probleme de la qualité de I'eau potable.

- Relier la qualité de I'eau potable 2 la santé.

- Travail expérimental: préparation
de solutions saturées.

- Calculer des concentrations a
partir des données variées.

- Préparer des solutions par
dilution déterminée et faire
concentrer des solutions pour
obtenir des concentrations
déterminées.

- Mise en évidence, expérimen-
talement de la variation de la
solubilité avec la température.

- Documentation: dureté de l'eau.

- Documentation:
1) traitement d'une eau naturelle
pour la rendre potable.
2) Eau déminéralisée.
3) Dessalement de 1'eau de mer.
4) Filtres.

- Il est conseillé de
préparer une solution
saturée a chaud puis
de la laisser refroidir.

- I est conseillé de
concentrer I’eau par
vaporisation.

- Répartir les activités
par groupes d’éleves.
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Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

6. Acide- base
6.1- Acidité et pH.

6.2- Définition: selon
Arrhénius et selon
Bronsted.

6.2.1 Acide et base
d'Arrhénius.

6.2.2 Acide et base de
BronstedLowry.

6.3- Solution acide:
classification,
nomenclature et
réaction.

6.3.1 Classification.

6.3.2 Réactions.
- Ionisation

- Utiliser I'échelle de pH pour identifier des solutions
acides ou basiques.

- Déterminer le pH d'une solution & 1'aide d'un papier
indicateur de pH.

- Déduire une définition pratique de I'acidité d'une
solution.

- Déterminer la nature acide ou basique de quelques
solutions utilisées dans la vie quotidienne.

- Définir un acide comme un donneur de
H*(proton) et une base comme un donneur de HO"
en solution aqueuse.

- Définir un acide comme un donneur de proton et
une base comme un accepteur de proton.

- Déduire la complémentarité entre un acide et une
base.

- Relier 'acidité d'une solution aqueuse a sa
concentration en H* de fagon qualitative.

- Observer la dissolution d'un acide dans I'eau.

- Classifier des acides en forts et faibles d'apres les pH
des solutions de méme concentration en acide.

- Relier la force d'un acide a I'ampleur de sa
dissociation dans I'eau.

- Retenir le nom des acides courants .

- Manipuler les acides en respectant les consignes de
sécurité.

- Reconnaitre les ions provenant de la dissolution d'un
acide dans l'eau.

- Connaitre la notion d'électrolyte .

- Distinguer entre un électrolyte fort et un électrolyte
faible.

- Travail expérimental: détermination
du pH de quelques solutions
courantes.

- Travail expérimental: détermination
du pH d'une solution a l'aide d'un
papier indicateur de pH, avant et
apres une ou plusieurs dilutions.

- Travail expérimental: détermination
des pH d'une solution d'acide
chlorhydrique et d'une solution
d'acide acétique ayant la méme
concentration.

- Les solutions suggérées:
Jus d’orange, jus de tomate

boisson gazeuse, lait,
vinaigre, eau de Javel.

- Choisir des solutions
0,1 mol L.
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_Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

‘Remarques

- Réactions avec les
métaux.

- Réactions avec les
bases.

6.4 Solution basique:

nomenclature et réactions.

6.4.1 Dissociation dans l'eau.

6.4.2 Réactions avec les
métaux.

- Calculer les concentrations des différents ions dans
une solution d'un acide.

- Réaliser la réaction d'une solution d'acide avec des
métaux usuels.

- Ecrire 1'équation de la réaction d'un acide avec un
métal en solution aqueuse.

- Interpréter la réaction entre un acide et un métal.

- Ecrire 1'équation - bilan.

- Observer que 'addition d'une base a une solution
acide fait varier son pH .

- Ecrire 1'équation de la réaction entre un acide et une
base en solution aqueuse.

- Ecrire 1'équation - bilan.

- Constater l'effet thermique de la réaction acide -
base.

- Préparer des solutions titrées d'acides a partir de
solutions commerciales.

- Réaliser la dissolution d'une base dans 1'eau .

- Savoir qu'il y a des bases fortes et des bases faibles.

- Savoir que la dissociation d'une base est ionique.

- Relier la force de la base a I'ampleur de sa
dissociation.

- Savoir que les bases sont caustiques.

- Manipuler les bases en respectant les consignes de
sécurité.

- Réaliser des réactions d'une solution basique avec
des métaux .

- Ecrire 1'équation de la réaction d'une solution basique
avec l'aluminium et avec le zinc.

- Calcul de concentration des ions en
partant de données différentes.

- Travail expérimental:
Réalisation de la réaction d'une
solution acide avec du fer, du zinc,
du magnésium ou de I'aluminium.

- Travail expérimental:
Détermination du pH d'une solution
acide.

Détermination du pH de cette méme

solution apres adjonction d'une base.

- Travail expérimental:
1) Réalisation de la dissolution de
I'hydroxyde de sodium dans 1'eau.
2) Réalisation de la dissolution de
I'ammoniac dans l'eau.
3) Observation de 'effet thermique.
4) Détermination des pH d'une
solution de NaOH et d'une
solution d'ammoniac de méme
concentration .
5) Réalisation de la réaction d'une
solution basique avec I'alumi-
nium et avec le zinc.

- Prendre une solution acide
1molL%,

- Pour effectuer la mesure,
faire tomber a 1’aide d’une
baguette en verre, une
goutte de la solution sur le
papier pH.

- Eviter tout contact de la
peau avec les pastilles de
NaOH .
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Activités

Remarques

6.5- Sels: définition et
réactions.
6.5.1 Dissociation dans I'eau.

6.5.2 Réactions avec les
acides.

6.5.3 Réactions avec des
bases.

6.5.4 Réactions avec des sels.

6.6- Analyse volumétrique:
dosage acide-base a I’aide
d’indicateurs colorés.

6.6.1 Autoprotolyse de 1'eau.

- Préparer des solutions titrées a partir d'une base
a I'état solide et a partir d'une solution basique.

- Savoir définir un sel.

- Nommer les sels courants.

- Ecrire la formule d'un sel.

- Inventorier les ions provenants de la dissolution d'un
sel dans l'eau.

- Identifier la zone des pH a laquelle appartiennent les
solutions salines.

- Calculer les concentrations des ions provenant de la
dissolution d'un sel dans l'eau.

- Réaliser les réactions d'une solution de sel avec des
acides, des bases et des sels.

- Ecrire les équations des réactions d'un sel avec un
acide, une base ou un autre sel.

- Définir l'incompatibilité des ions en solution aqueuse.

- Distinguer entre ions compatibles et ions
incompatibles.

- Savoir récupérer un sel a partir de sa solution
aqueuse.

- Associer des couleurs a des ions dans les solutions
aqueuses.

- Connaitre la signification de I'hydratation d'un sel.

- Savoir que I'ionisation de 1'eau est limitée.
- Ecrire 1'équation de I'Autoprotolyse de 1'eau.

- Relier la concentration de H30% et celle de HO™

dans une solution aqueuse, par le produit ionique de
l'eau.

6) wamwwamnon d'une solution de NaOH

de molarité déterminée & partir de
pastilles de NaOH .

7) Préparation d'une solution titrée
a partir d'une solution commerciale
d'ammoniac.

-Travail expérimental: détermination a
l'aide d'un papier indicateur des pH
de quelques solutions salines.

- Travail expérimental :Réalisation des
réactions de quelques solutions
salines avec des acides, des bases
et des sels.

- Réalisation de réactions de
précipitation de sels.

- Réalisation d'une réaction ot il y a un
dégagement gazeux: ammoniac ou
sulfure d'hydrogene.

- Réalisation d'une cristallisation ou
d'une distillation.

- Observation des couleurs des ions.

- Mettre sur le nez un
masque imbibé d’eau.

- Prendre des précautions
pour ne pas inspirer NH; ou

H,S.
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6.6.2 Neutralité d'une solution - Savoir qu'une solution aqueuse est au sens acido-
aqueuse. basique:

6.6.3 Dosage acido-basique.
- Principe du dosage.

- Choix de l'indicateur
coloré.

- Technique du dosage.

e neutre si la concentration de H uO+ est égale a
celle de HO™

e acide si la concentration de EuO+ est supérieure A
celle de HO-

e basique si la concentration de muO+ est inférieure
acelle de HO™ .

) . + .
- Relier la concentration de H3O™ dans une solution

aqueuse au pH de cette solution; [ EmO+ ]1=10PH.
- Ecrire 1'équation - bilan de la réaction acide-base.
- Comprendre la signification du point équivalent.
- Comprendre le principe du dosage.

- Choisir un indicateur d'apres sa zone de virage.

- Comprendre le principe d'utilisation de l'indicateur
coloré.

- Savoir déterminer le point équivalent a I'aide d'un
indicateur coloré.

- Savoir utiliser la pipette et la burette.

- Manipuler correctement les solutions utilisées dans le
dosage.

- Réaliser des dosages volumétriques acide-base.

- Maitriser les techniques de dosage .

- Savoir exploiter les résultats obtenus lors du dosage.

- Déterminer la concentration de la solution dosée.

- Rectifier la molarité d'une solution dosée.

- Comprendre l'importance de la précision du dosage
volumétrique...

- Documentation : zones de virage des
indicateurs colorés.

- Travail expérimental :
Utilisation de la verrerie de
laboratoire
Réalisation des dosages et
détermination des concentrations.

- Il serait intéressant de
réaliser expérimentalement
ces zones de virage.
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Activités

Remarques

7 - Analyse qualitative

7.1- caracteres analytiques de
quelques ions.

7.1.1 Couleurs des ions.

7.1.2 Réactions de précipitation et
de redissolution du précipité
formé.

7.1.3 Réactions de production d'un
dégagement gazeux.

- Distinguer entre analyse qualitative et analyse
quantitative.

- Maitriser le travail expérimental.

- Mémoriser les couleurs de quelques ions en
solution.

- Mémoriser les ions incolores.

- Savoir que les couleurs peuvent changer avec la
dilution.

- Réaliser des réactions de précipitation dans la

solution d'un ion par addition de réactifs appropriés.

- Ecrire les équations des réactions réalisées.

- Observer la formation de précipité.

- Faire dissoudre le précipité formé par un exces de
réactifs ou par un autre réactif.

- Suggérer la présence de quelques ions d'apres la
couleur de la solution considérée.

- Déduire la compatibilité et I'incompatibilité de
quelques ions.

- Construire un tableau de compatibilité et
d'incompatibilité de quelques ions .

- Ecrire les formules des composés ioniques

résultant de I'incompatibilité des ions constituants.

- Exécuter un protocole expérimental en respectant
une démarche indiquée.

- Réaliser dans la solution d'un ion, des réactions
qui produisent un dégagement gazeux.

- Observer le dégagement d'un gaz .

- Ecrire les équations des réactions réalisées
produisant un dégagement gazeux.

- Identifier le gaz dégagé.

- Manipuler dans des conditions de sécurité.

- Travail expérimental:
réalisation de toutes les
réactions caractérisant les ions
en solution et réalisation
des tests de reconnaissance
de ces ions ainsi que les
réactions de vérification de
leur présence.
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Contenu

_Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

7.2- Tests de reconnaissance de
quelques ions.
7.2.1 Reconnaissance des anions.

7.2.2 Reconnaissance des cations.

7.2.3 Applications et
recommandations.

- Savoir aborder le probleme de l'identification de quelques
anions.
- Réaliser des tests permettant de reconnaitre des anions.
- Ecrire les équations des réactions de reconnaissance.
- Reconnaitre un anion par une réaction de précipitation ou
par une réaction produisant un dégagement gazeux.
- Vérifier la présence d'un anion.

- Réaliser des tests de reconnaissance des cations.

- Ecrire les équations des réactions de reconnaissance.

- Reconnaitre un cation par une réaction de précipitation ou
de dégagement d'un gaz.

- Vérifier la présence d'un cation apres un test de
reconnaissance.

- Rechercher des ions présents dans des solutions utilisées
dans la vie quotidienne .

- Appliquer les tests de reconnaissance a 1'eau polluée par
les nitrates et les phosphates.

- Savoir rédiger un rapport qui indique les résultats de
l'analyse.

- Comprendre l'importance de la propreté dans I'exécution
des tests de reconnaissance des ions .

- Utiliser treés peu de réactifs.

- Utiliser la centrifugation pour séparer le précipité formé
dans un test.

- Savoir que l'analyse qualitative aboutit & confirmer la
présence d'un ion ou son absence .

8- Les engrais
8.1 Les besoins nutritifs des
plantes.
8.1.1 Les éléments nutritifs des
plantes.

8.1.2 Les formes des principaux
éléments.

- Connaitre les éléments nécessaires a la nutrition des
plantes.

- Reconnaitre les éléments principaux, les éléments
secondaires et les oligo-éléments.

- Reconnaitre l'origine des principaux éléments .

- Préciser le role des éléments nutritifs.

- Identifier les formes d'apport des principaux éléments
nutritifs.

- Projection a l'aide d'un
rétroprojecteur de
documents variés sur
l'agriculture, les aspects
des végétaux, les effets
des carences en
éléments nutritifs,

l'utilisation des engrais,

les récoltes...
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__Contenu

_Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Remarques

8.2- Caractéristiques du milieu
nutritif.

8.3- Nécessité d'apport d'é1éments
nutritifs.

8.4- Classification des engrais.

8.4.1 Les engrais minéraux.

8.4.2 Les engrais organiques.

- Savoir que les éléments nutritifs sont absorbés par les
feuilles et par les racines des plantes.
- Reconnaftre l'effet de la carence en élément nutritifs.

- Distinguer, dans le milieu nutritif, une fraction solide,
une fraction liquide et une fraction gazeuse .

- Connaitre la nature chimique du milieu nutritif.

- Identifier des caractéristiques du milieu nutritif.

- Comprendre le phénomene d'appauvrissement du
milieu nutritif en éléments .

- Déduire la nécessité de la fertilisation.

- Planifier l'intervention dans le processus d'apport
d'éléments nutritifs.

- Connaftre la nature et la quantité des éléments a
apporter.

- Choisir des engrais convenables.

- Classifier les engrais en engrais minéraux et engrais
organiques.

- Classifier les engrais minéraux en engrais simples et
engrais composés.

- Relier les engrais minéraux et organiques aux besoins
nutritifs des plantes.

- Reconnaitre le type d'engrais simples: azoté, phosphaté
ou potassique.

- Connaitre les composés constituant un engrais minéral.

- Reconnaitre les ions contenus dans un engrais.

- Identifier expérimentalement des ions provenant d'un
engrais en solution aqueuse.

- Interpréter les spécifications commerciales indiquées
sur 1'étiquette d'un engrais simple ou composé.

- Savoir que plusieurs corps organiques sont des sources
d'éléments nutritifs des plantes.

- Reconnaitre les éléments nutritifs dans les engrais
organiques.

- Documentation:
adaptation du pH du sol a
la nature des végétaux a
cultiver.

- Démonstration :
observation d'échan-
tillons d'engrais organi-
ques, minéraux, simples
et composés.

- Documentation:

1) fabrication des engrais

2) Données relatives a la
consommation
d'engrais.

- Travail expérimental:
réalisation des tests de
reconnaissance de

quelques ions: potassium,
ammonium, nitrate,
phosphate, sulfate,
sodium, chlorure.

- Le travail
documentaire sera
effectué par groupes
d’éleves.

- Le travail
documentaire sera
effectué par groupes
d’éleves.
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Contenu Objectifs d’apprentissage (Compétences...) Activités Remarques
- Savoir que les engrais organiques sont minéralisés pour
qu'ils soient assimilables par les végétaux.
- Savoir que la minéralisation des engrais organiques est - Documentation:

8.5- Pollution due a l'utilisation des
engrais

assurée par des microorganismes.
- Distinguer entre engrais organiques d'origine végétale et
engrais organiques d'origine animale.

- Recenser les éléments polluants .

- Comprendre les étapes qui conduisent a la pollution de
l'eau des nappes phréatiques.

- Savoir contrdler la pollution provoquée par les engrais.

- Connaitre les effets de la pollution de 1'eau par les
engrais sur la santé, sur la faune et sur la flore.

- Adopter des solutions qui rendent la fertilisation
optimale et la pollution minimale.

production d'engrais
organiques par
compostage.

- Travail expérimental :
mise en évidence de la
pollution de 1'eau par
les nitrates et les
phosphates.

- Documentation:

engrais et environnement.

9- Pollution atmosphérique.
9.1- Composition de l'air propre.

9.2- Air pollué: les polluants et
leurs sources.

- Connaitre la composition de 1'air.

- Exprimer la teneur de chaque constituant en
pourcentage volumique et en ppm.

- Savoir définir l'air propre.

- Savoir que la pollution de l'air se fait par des gaz et
des particules variées.

- Relier la pollution de l'air aux gaz: monoxyde de
carbone, dioxyde de carbone, oxydes d'azote,
oxydes du soufre, sulfure d'hydrogene, méthane,
ammoniac et ozone.

- Identifier les sources de pollution par les gaz.

- Savoir que la pollution dépend de seuils qui ne
doivent pas étre dépassés.

- Connaitre l'effet de chaque polluant sur la santé et
sur l'environnement.

- Connaitre 1'importance du contrdle de la pollution
de l'air.

- Projection d'un document
indiquant la composition de I'air.

- Calcul de la teneur en ppm de
chaque constituant de I'air .

- Projection de documents
montrant de hauts fourneaux, des
cheminées d'usines, des échap-
pements de voitures... pour mettre
en évidence la pollution par des

gaz et par des particules.

- Un document montrant l'effet de
la pollution par des particules sur
la santé.

- Documents montrant I'effet de la
pollution par des gaz sur la santé.
- Document montrant une pollution

accidentelle.

- Ce chapitre sera traité sous
forme de discussions faites
en classe apres consultations
des documents.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Activités

Remarques

9.3- Pluies acides.

9.4- Effet de serre.

9.5- Le trou d'ozone.

- Distinguer entre pollution permanente et
accidentelle.

- Savoir que les pluies acides sont une conséquence
de la pollution de l'air par les oxydes de soufre, le
sulfure d'hydrogene et les oxydes d'azote.

- Comprendre l'effet des pluies acides sur la
végétation, sur la faune et la flore des rivieres
ainsi que sur les monuments et sur la santé.

- Connattre le principe de l'effet de serre.

- Savoir que I'effet de serre se traduit par une
augmentation de la température des basses
couches atmosphériques.

- Relier I'effet de serre 2 un certain nombre de gaz
exaltant l'effet de serre lors de leur augmentation
dans I'air sous I'effet de la pollution

- Savoir que l'effet de serre est bénéfique parce qu'il
assure une température moyenne acceptable a la
surface de la terre, mais qu'il devient mauvais s'il

augmente sous l'effet de la pollution atmosphérique.

- Savoir que I'effet de serre a des conséquences sur la
végétation, les climats et la fonte des glaciers.

- Savoir que l'ozone est dans la haute atmosphere, un
filtre des rayonnements U.V.

- Savoir que l'ozone est un gaz toxique et un
indicateur de pollution.

- Document montrant les seuils
des constituants de l'air propre.

- Documents montrant l'effet des
pluies acides sur la végétation, sur
des monuments en pierre et sur
des constructions métalliques.

- Travail expérimental: mise en
évidence de I'action d'une solution
d'acide sulfurique et d'une solution
d'acide nitrique sur un morceau
de pierre calcaire et sur un métal.

- Travail expérimental: dosage du
dioxyde de soufre et des ions
nitrates.

Projection d'un schéma montrant
le principe de l'effet de serre.

- Document montrant la haute
atmosphere (stratosphére) et la
basse atmosphere (troposphere).

- Document montrant l'utilisation
de l'ozone comme désinfectant.

- Document montrant comment on

.o .

peut suivre 1'évolution du trou
d'ozone dans la stratosphére.

- Document montrant la
production de 1'ozone.
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Contenu

Objectifs d’apprentissage (Compétences...)

Remarques

9.6- Smog.

9.7- Lutte contre la pollution.

- Savoir que la teneur en ozone décroit dans la haute
atmosphere et croit dans la basse atmosphere a
cause de la pollution.

- Comprendre le role du C.F.C. dans la destruction de
la couche d'ozone.

- Comprendre le mécanisme de décomposition de
l'ozone dans la haute atmosphere et le mécanisme
de sa formation en basse atmosphere.

- Décrire la formation des smogs photochimiques.

- Connaitre I'origine des produits qui forment les
Smogs.

- Savoir que dans les grandes villes, le smog est une
pollution due aux gaz d'échappement des voitures.

- Savoir qu'une réaction photochimique conduit a la
formation de I’ozone a partir de NO» .

- Savoir que le smog est une forme complexe de la
pollution de l'air.

- Relier la formation du smog a la lumiere solaire d'ot
la variation de son importance au cours de la journée.

- Comprendre la gravité des problémes de pollution
sur la santé et I'environnement.

- Discuter les solutions préconisées pour limiter la
pollution.

- Se comporter en respectant I'environnement.

- Documents montrant le smog
dans des grandes villes.

- Analyse et critique des
éleves, des documents sur la
pollution atmosphérique.

- Document montrant un pot
catalytique et les réactions qui
s'y produisent.

- Débat en classe sur les solutions
préconisées dans la lutte
antipollution.

- Distribution d'un questionnaire
sur le respect de I'environ-
nement.
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Commentaire

Avant d'aborder l'étude de la molécule et la liaison chimique covalente, le professeur devra s'assurer que les éléves ont bien assimilé la configuration
électronique de l'atome , la notion d'électrons de valence et la représentation de Lewis.Il mettra bien en évidence le fait qu'une molécule, du point de vue
énergétique est un systeme plus stable que les atomes pris séparément.

Le professeur introduira la notion de liaison covalente sans mentionner la liaison coordinnante considérée comme une liaison covalente.

L'étude des molécules sera limitée & des cas simples qui rentrent dans le cadre d'une interprétation générale simplifiée: hydrogene, azote, chlore,
chlorure d'hydrogéne, eau, ammoniac, méthane, éthyléne, acétylene, monoxyde de carbone, dioxyde de carbone, cyanure d’hydrogene , chlorure d'étain
(II) , fluorure de béryllium et trifluorure de bore.

a

Les éléves devront construire, a2 maintes reprises, des modeles moléculaires leur permettant de se familiariser avec les formes géométriques des
molécules, les liaisons, les angles des liaisons, les éléments de symétrie...

Le moment dipolaire d'une liaison sera représenté par un vecteur allant du pdle positif vers le pdle négatif. On ne calculera pas des moments
dipolaires mais, on justifiera, a I'aide d'une résultante vectorielle, la polarité de la molécule.

Les charges partielles seront représentées par & +et 8- .

Le calcul de I'électronégativité d'un élément, dans 1'échelle de Pauling ou dans I'échelle de Mulliken, n'est pas exigé.

Le professeur donnera dans l'étude structurale des molécules par la méthode VSEPR, l'ordre de grandeur des angles des liaisons étudiées. Il
n'évoquera pas l'effet de I'électronégativité sur 'évolution des angles valenciels.

Commentaire

Le professeur pourra demander aux éléves de construire les réseaux ioniques du chlorure de sodium et du chlorure de césium pour les familiariser
avec l'empilement des cations et des anions dans les solides ioniques. Cependant, 1'étude cristallographique n'est pas un objectif visé; par conséquent, il
ne faudra pas consacrer du temps a I'étude des caractéristiques des réseaux cristallins.

Les ions seront nommés par leurs noms courants; le professeur ne cherchera pas a introduire, a ce niveau, la nomenclature systématique de
I'UILCPA .

La charge de I'ion sera représentée par n* et non *n .

Ce chapitre sera I'occasion de réinvestir la méthode VSEPR pour déterminer la forme de quelques ions polyatomiques.

La notion de molécule n'ayant aucun sens pour les composés ioniques, le professeur insistera sur le fait que NaCl, par exemple, représente la
steechiométrie du cristal qui traduit son électroneutralité.

Dans la schématisation des réseaux ioniques de NaCl et CsCl, le professeur indiquera clairement qu'il est possible de permuter le role du cation et de
l'anion.
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Commentaire
L'étude de laréaction chimique devra étre présentée de fagon expérimentale. Le professeur montrera aux éleves des réactions dont le déroulement est
bien visible. Il montrera également des réactions spectaculaires susceptibles de susciter 1'intérét des éleves.
Le professeur devra faire travailler les éléves au laboratoire pour effectuer différents types de réactions chimiques et étudier leurs caractéristiques.

Le professeur tdchera d'introduire la notion de réaction spontanée (naturelle) par la réalisation d'un certain nombre de réactions spontanées et de
réactions qui ne le sont pas . C'est une notion fondamentale dans 1'étude des transformations chimiques.

Pour alléger 1'écriture de I'équation d'une réaction chimique, on pourra supprimer (aq) a c6té des ions en solution aqueuse.
Par I'intermédiaire de quelques réactions chimiques, le professeur cherchera a illustrer une approche de la chimie a travers la vie quotidienne.

Commentaire
L'étude de l'eau devra étre considérée comme un support pour réinvestir des connaissances relatives aux atomes, aux molécules et aux liaisons
chimiques et pour étudier des propriétés des solutions aqueuses.
Le professeur n'introduira pas la notion de solution sursaturée et ne fera pas de calculs concernant la chaleur de dissolution.
La solubilité sera représentée par (s) et exprimée en m.h-H ou en mol.L-1.
Le professeur exprimera la concentration en mol . L-! eten ppm .

L'étude de l'eau sera également 1'occasion de sensibiliser les éléves a l'importance de cette ressource naturelle qui, mise en péril par la pollution, risque
de s'épuiser. La pénurie touchera de nombreux pays et engendrera en conséquence, des conflits & I'échelle mondiale. Le professeur devra bien mettre en
évidence le fait que I'homme répand des polluants et dilapide les réserves d'eau douce.

Commentaire

Les ions de l'autoprotolyse de l'eau jouent un role essentiel dans la définition des acides et des bases, en particulier, I'ion hydronium H3;O% qui est a la
base d'une définition de 1'échelle d'acidité. L'ion hydronium n'est autre qu'un proton H* 1ié & une molécule d'eau par l'intermédiaire d'un doublet
électronique libre de 1'oxygene. Pour éviter de surcharger I'écriture, on pourra utiliser indifféremment H;O% ou HY .

La notion de couple acide-base ou en d'autres termes acide et sa base conjuguée n'étant pas au programme, le professeur ne discutera pas les couples

acide-base et leur classification.

Les acides qui seront utilisés sont les acides courants suivants: acide chlorhydrique, acide nitrique, acide sulfurique, acide phosphorique et acide
acétique.
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Dans les cas des réactions des acides avec les métaux, le professeur limitera I'étude aux cas ot il y a dégagement d'hydrogene .

Les équations des réactions envisagées seront écrites d'abord sous forme globale puis sous forme d'équation-bilan mettant en évidence les ions
engagés effectivement dans la réaction.

La définition d'un sel sera basée sur la conception de Bronsted-Lowry des acides et des bases.

La nomenclature des sels dérive de celle des ions correspondants.

Le professeur tachera d'utiliser des produits ménagers dans la réalisation des réactions acide-base et des réactions entre des sels en solution aqueuse.

Commentaire

On limitera |'étude de I'analyse qualitative aux cations et anions suivants:

Cations: Ag*, Zn2+, Pb2+, Cu?*, Al3+> Fe3+, Fe2t > Ba2+, Ca?*, Na*, K, ZEM

Anions:C1~,8%”,803,C0%™ ,NO3, PO~

On réalisera les réactions dans des tubes a essais, on utilisera de faibles quantités de réactifs et on ajoutera le réactif goutte a goutte.

Le professeur devra insister sur les consignes de sécurité et sur la rédaction d'un compte-rendu. Les éléves eux-mémes devront réaliser toutes les
réactions caractéristiques des ions considérés, observer attentivement ce qui se passe, noter leurs observations, écrire les équations des réactions étudiées
et tirer des conclusions.

Les réactions étudiées seront réinvesties dans la reconnaissance de certains anions et cations dans une solution donnée.

N

Le professeur cherchera a résoudre des exercices en se basant sur des données expérimentales trouvées par les éleéves lors de 1'étude des caracteres
analytiques des cations et anions choisis. Ainsi, a partir des données de tests, on cherchera a déduire la présence ou l'absence d'un ion.

Commentaire

L'étude des engrais visera l'aspect chimique et n'insistera pas sur l'aspect agronomique. Cette étude sera I'occasion d'appliquer ce qui a déja été
abordé dans l'analyse qualitative concernant les ions. Il s'agit d'un support qui permet de relier la chimie a la vie quotidienne et de sensibiliser les éleves
aux problemes de pollution posés par l'utilisation des engrais. Le professeur discutera particulierement I'effet de la pollution par les ions nitrates et

phosphates, due a I'épandage excessif des engrais. Les éleves devront faire des tests de reconnaissance des ions nitrates et phosphates dans des
échantillons d'eau polluée.
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Le professeur organisera des travaux pratiques sur des échantillons d'engrais simples et composés ou les éléves pourront identifier des ions et étudier
la solubilité.

Le professeur justifiera le compromis " oui 2 la fertilisation mais non a la pollution " .

Les éleves devront préparer des solutions fertilisantes pour leur usage personnel.

Commentaire

Pour atteindre la plupart des objectifs que se propose I'enseignement de la chimie en matiere de pollution atmosphérique au niveau d'un cours de base,
il est recommandé a l'enseignant d'adopter une approche subjective du théme abordé. Il n'en demeure pas moins qu'objectivité et clarté¢ sont
indispensables pour démontrer comment la chimie en particulier, ainsi que d'autres disciplines scientifiques en général, peuvent étre appliquées dans
I'étude et 'évaluation d'un probléme en aussi étroit rapport avec le bien-étre de 'Humanité.

Ainsi, I'enseignant devrait :

- Révéler la nature des polluants par l'intermédiaire de leurs
formules.

- Expliquer les aspect énergétiques des radiations U.V. et LR

- Représenter par des équations, les réactions chimiques
impliquées soit dans le processus de formation d'un polluant ou
dans son mode d'action.

- Se servir de diagrammes et de représentations graphiques pour interpréter les données et les variables. Ainsi une application recommandable serait
par exemple, la représentation graphique des variations que subissent les quantités des divers composants du "smog" photochimique, au cours des heures
de la journée.

Enfin, l'enseignant devrait insister et accorder une importance particuliére au probléme de la pollution urbaine qui constitue une menace majeure pour
la santé publique au Liban.
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CURRICULUM DE PHYSIQUE AU CYCLE SECONDAIRE
Détails du contenu de la premiére année

Premiére année secondaire.

PHYSIQUE

Contenu

Compétences

__ Activités

Remarques

L. Electricité

1. Electrostatique

1.1 Aspect électrique de la matiere.

1.2 Electrisation par frottement.

1.3 Interaction entre deux corps
électrisés.

1.4 Conducteurs et isolants.

1.5 Electrisation par contact.

1.6 Electrisation par influence ou

induction.
1.7 Charge électrique d’un corps.

1.8 Loi de Coulomb.

L'éléve doit étre capable de

e Savoir que la charge électrique est une caractéristique de
la matiere.

¢ Interpréter le phénomene d’électrisation comme étant une
nouvelle répartition de la charge électrique.

¢ Savoir que la charge électrique se conserve.

¢ Reconnaitre I’existence de deux genres d’électricité.

e Savoir que deux charges de méme signe se repoussent et
que deux charges de signes contraires s’attirent.

e Savoir qu’une charge électrique peut se déplacer dans un
corps conducteur et qu’elle ne se déplace pas dans un
corps isolant.

e Savoir que le coulomb est I'unité de charge électrique
dans le Syst¢me International.

e Savoir que la charge de I’électron est -e = -1.6 x 107 C.

¢ Enoncer et appliquer la loi de Coulomb.

¢ Expériences d’électrisation par
frottement.

¢+ Expériences d’électrisation avec
une tige isolante et une tige
métallique.

¢ Expériences d’électrisation par
contact et d’électrisation par
influence: pendule électrique et
électroscope.

*

*

On pourrait introduire
la notion de décharge
électrique (facultatif).

Projet de recherche
documentaire: le
paratonnerre
(facultatif).

Mentionner 1’existence
des quarks chargés de +
e/3 et 23
(facultatif).

Signaler que la loi de
Coulomb s’applique a
des charges ponctuelles.

2. Différence de potentiel

2.1 Notion de différence de potentiel
ou de tension. Tension électrique
comme grandeur algébrique.

2.2 Mesure de la tension.

e Savoir qu’une différence de potentiel est une différence

d’état électrique entre deux points.

Savoir que la tension est une grandeur algébrique.

e Mesurer une tension électrique a I’aide d’un multimetre
ou d’un voltmetre et interpréter les résultats indiqués.

e Savoir que le volt est I'unité de tension électrique dans le
Systeme International.

e Savoir que deux points reliés par un fil de connexion ou
par un interrupteur fermé sont au méme potentiel.

+ Utilisation adéquate du
multimetre ou du voltmetre:
calibre, polarité, branchement,
mode...

On pourrait exploiter
I’analogie hydraulique.
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Contenu

Compétences

Activités

Remarques

2.3 Tension aux bornes d’un fil de
connexion, d’un interrupteur
fermé et d’un interrupteur ouvert.

2.4 Lois relatives a la tension

électrique: unicité et additivité.

2.5 Notion de masse et de prise de
terre dans un montage €lectrique.

Savoir que la différence de potentiel entre les bornes
d’un interrupteur ouvert n’est pas nulle.

Savoir que la différence de potentiel entre deux points
d’un circuit est la méme quel que soit le chemin suivi.
Appliquer I’additivité des tensions.

Savoir que le potentiel de la masse ou de la prise de terre
d’un montage électrique est le potentiel de référence.
Savoir que la prise de terre a un rdle protecteur.

¢ Mesure de la tension aux bornes
d’un fil de connexion, d’un
interrupteur fermé et d’un
interrupteur ouvert.

¢ Vérification expérimentale des
lois relatives a la tension
électrique.

+ Manipulation d’un oscilloscope.

3. Courant €lectrique
3.1 Notion de courant électrique.

3.2 Nature du courant électrique.

3.3 Sens conventionnel du courant.

3.4 Intensité du courant électrique
continu:  définition, formule et
mesure.

3.5 Lois relatives a I’intensité

Savoir que le courant électrique est un déplacement
ordonné de charges électriques sous I’action d’une
tension électrique.

Savoir que le courant est un déplacement d’électrons
dans les métaux et un déplacement d’ions dans les
électrolytes.

Savoir que le sens conventionnel du courant est opposé a
celui du déplacement des charges négatives.

Connaitre la définition et I’expression de I’intensité d’un
courant continu.

Mesurer ’intensité du courant avec un multimetre ou un
amperemetre.

Savoir que I’ampére est 'unité d’intensité du courant
électrique dans le Systéme International.

Savoir que lintensité du courant est la méme en tout
point d’un circuit en série.

Connaitre la loi des noeuds.

Interpréter la loi des noeuds en tant que conservation de
la charge électrique.

+ Utilisation adéquate du
multimetre ou de I’ampéremetre:
calibre, polarité, branchement,
mode...

+ Vérification expérimentale des
lois relatives a I’intensité.

Attirer D’attention des
éleves sur les dangers
de relier les deux
bormes d’une pile par
un fil de connexion.

Ne pas utiliser la forme
algébrique de la loi des
noeuds: T 1=0.

4. Conducteurs ochmiques

4.1 Caractéristique intensité - tension
d’un conducteur ohmique. Loi
d’Ohm.

4.2 Concept de résistance.

Lire le graphe donnant la tension en fonction de
I’intensité.

Enoncer la loi d’Ohm pour un conducteur ohmique.
Interpréter la résistance d’un conducteur comme la

mesure de 1'opposition a la circulation de charge
électrique.
Mesurer la résistance a 1’aide d’un multimeétre ou d’un

ohmmetre.

¢ Tracé de la caractéristique
intensité - tension d’un
conducteur ohmique.

¢ Vérification de la loi d’Ohm.

Lecture sur le code des
couleurs.

Lecture sur la supracon-
ductivité.

Lecture sur I’électrocu-
tion.
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4.3 Mesure d’une résistance.

44 Résistance d’un conducteur
filiforme.
4.5 Groupement de conducteurs

ohmiques.

4.6 Loi de joule. Puissance.

4.7 Court-circuit et résistance de
protection.

Savoir que I’ohm est l'unité de résistance dans le
Systéme International.

Appliquer la relation R = pl/s.

Connaitre 1’ordre de grandeur des
amperemetre et d’un voltmétre.

Définir la résistance équivalente a plusieurs autres.
Connaitre les lois de groupement de conducteurs
ohmiques.

Connaitre la loi de Joule.

Connaitre les limites de fonctionnement d’un conducteur
ohmique.

Savoir qu’un court-circuit peut endommager certains
composants.

Savoir qu’un conducteur ohmique peut protéger certains
appareils électriques (fusible, shunt et résistance en
série). .

résistances d’un

+ Utilisation adéquate du
multimétre ou de 1’ohmmeétre:
calibre et mise a zéro.

¢ Vérification des lois de
groupement de conducteurs
ohmiques

¢ Vérification du r6le protecteur
d’un conducteur ohmique.

5. Générateurs et récepteurs
5.1 Identification d’un générateur.

5.2 Caractéristique intensité - tension
d’un générateurs. Loi d’Ohm.

5.3 Définition d’un récepteur.

5.4 Caractéristique intensité - tension
d’un récepteur. Loi d’Ohm.

Identifier un générateur et ses pdles en mesurant la
différence de potentiel entre ses bornes.

Tracer et exploiter le graphe U = U (I) d’un générateur.

Connaitre les grandeurs caractéristiques d’un générateur:
force électromotrice et résistance interne.

Enoncer la loi d’Ohm relative a un générateur.

Définir un récepteur comme étant un convertisseur
d’énergie électrique en une forme d’énergie autre que
I’énergie calorifique.

Tracer et exploiter le graphe U = U(I) d’un récepteur.

Connaitre les grandeurs caractéristiques d’un récepteur:
force contre - électromotrice et résistance interne.

Enoncer la loi d’Ohm relative a un récepteur.

¢ Identification d’un générateur et
de ses poles.

¢ Tracé de
intensité -
générateur.

la caractéristique
tension pour un

¢ Tracé de la caractéristique
intensité - tension pour un récepteur.

Limiter I’étude de la
caractéristique intensité

- tension aux piles.

Signaler le double rdle
(générateur - récepteur)

d’un accumulateur.
Discuter le cas
générateurs
opposition.

de
en
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6. Circuits électriques

6.1 Circuits électriques simples.

6.2 Circuits électriques avec des
dérivations ne contenant que
des conducteurs ohmiques.

Appliquer les lois déja étudiées aux circuits électriques.
Réaliser un montage 2 partir d’un schéma et vice versa.

¢ Réalisation  d’'un  montage
électrique a partir d’un schéma et
vice versa.

I1. Ondes
1. Ondes mécaniques
1.1 Phénomenes ondulatoires.

1.2 Description des ondes: fréquence,
période, amplitude et longueur
d’onde.

1.3 Types d’ondes: transversale et
longitudinale

1.4 Ondes progressives: propagation,
célérité, réflexion et réfraction.

Savoir qu’une onde est un ébranlement qui transporte de
I’énergie.

Savoir que certaines ondes ne peuvent pas se propager
dans le vide.

Savoir que la propagation des ondes dans les milieux
matériels se fait sans transport de matiére.

Citer des exemples d’émetteurs et de récepteurs d’ondes.
Définir la fréquence d’une source, la période, la longueur
d’onde et I’amplitude de 1’onde.

Distinguer entre onde transversale et onde longitudinale.
Savoir que la vitesse de propagation d’une onde dans un
milieu donné est constante.

Savoir que le phénomene de réflexion ne change nila
vitesse de propagation ni la longueur d’onde.

Savoir que la réfraction ne change pas la fréquence de
I’onde.

¢ Expériences sur les ondes a
l’aide de 1la cuve a ondes:
propagation, réflexion et
réfraction.

¢ Visualisation d’une onde

transversale dans un montage
comprenant un G.B.F., un haut -
parleur et un oscilloscope.

¢ Observation des ondes dans un
long ressort.

2. Ondes lumineuses
2.1 Nature des ondes lumineuses

2.2 Célérité de lalumiere; indice de
réfraction.

2.3 Caractéristiques des ondes
lumineuses: fréquence et
longueur d’onde des radiations
visibles.

2.4 Phénomeénes lumineux: réflexion
et réfraction.

Savoir que les ondes lumineuses sont des ondes
électromagnétiques transversales.

Savoir que les ondes lumineuses se propagent dans le
vide avec une célérité ¢ = 3 x10® m/s.

Savoir que la célérité de la lumiere dépend du milieu de
propagation.

Définir I’indice de réfraction d’un milieu.

Différencier les radiations visibles et les radiations
invisibles d’apreés leurs fréquences ou leurs longueurs
d’onde dans le vide.

Savoir que les phénomenes associés aux ondes
lumineuses sont identiques & ceux associés aux ondes
mécaniques.

¢ Expériences sur la réflexion et la
réfraction.

%

Apergu historique sur la
mesure de la vitesse de
la lumiére.
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II1. Optique

I. Propagation rectiligne de la

lumiere. ¢ Réalisation d’une chambre noire.
1.1 Enoncé. e Enoncer le principe de propagation rectiligne de la
lumigre.
1.2 Modele du rayon lumineux. ¢ Mise en évidence expérimentale
1.3 Faisceaux lumineux. e Reconnaitre un faisceau convergent, divergent ou des  différentes sortes de
cylindrique. faisceaux lumineux.
1.4 Objets et images. e Distinguer entre objet et image.
e Identifier une image réelle et une image virtuelle. ¢ Expériences pour former des
images réelles et virtuelles.
2. Réflexion de la lumiére
2.1 Lois de la réflexion. e Enoncer et appliquer les lois de la réflexion. ¢ Vérification expérimentale des
2.2 Principe du retour inverse dela|e Enoncer et appliquer le principe du retour inverse de la lois de la réflexion et du principe
lumiere. lumigre. du retour inverse de la lumiére.
2.3 Miroirs plans: position et nature | ¢  Savoir que le miroir plan donne de I’objet une image
de I'image. symétrique et de nature opposée.
e Comparer les champs de miroirs plan et convexe en se
2.4 Champ d’un miroir. basant sur les lois de la réflexion.
3. Réfraction de la lumiére
3.1 Lois de la réfraction. ¢ Enoncer et appliquer les lois de la réfraction. ¢ Vérification expérimentale des|* Lecture sur les fibres
e Appliquer le principe de retour inverse de la lumiére a la lois de la réfraction. optiques et  leurs
réfraction. applications pratiques.
3.2 Réfraction limite; réflexion totale. | ® Connaitre les conditions de la réfraction limite et de la| ¢ Mise en évidence de la réflexion
3.3 Dispersion de la lumiére blanche réflexion totale. totale.
par un prisme. e Savoir que la lumiere blanche est formée de plusieurs | ¢ Observation du phénomene de
couleurs. dispersion (avec un prisme, un
e Savoir que I'indice de réfraction dépend de la longueur CD, un réseau.)
d’onde.
o Interpréter le phénomene de dispersion.
4. Lentilles L’éléve doit étre capable de:
4.1 Définition et caractéristiques. e Définir une lentille et reconnaitre ses caractéristiques. * Se limiter a I’étude des
e Distinguer entre lentille convergente et lentille lentilles minces.
divergente. ¢ Identification expérimentale
e Déterminer la position et la nature de 'image donnée par d’une lentille convergente et

une lentille en fonction de la position de I’objet.

d’une lentille divergente.
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4.2 Etude expérimentale. e Appliquer les formules des lentilles. Détermination expérimentale de
la distance focale d’une lentille
¢ Définir la vergence d’une lentille. mince.
4.3 Formules de Descartes (sans|e Savoir que la dioptrie est I'unité de vergence dans le
démonstration). Systeme International. Vérification expérimentale des
4.4 Vergence: définition et formule. formules des lentilles minces.
5. Oeil humain
5.1 Modele de I’ oeil réduit e Reconnaitre les éléments du modele de I’oeil réduit. Expériences modélisant  la
e Expliquer le processus d’accommodation. correction de I’oeil a I’aide d’une
5.2 Accommodation. o Définir les termes: punctum remotum et punctum lentille convergente jouant le
proximum. rdle du cristallin et d’une lentille
e Reconnaitre les anomalies de I’oeil et la nature des verres jouant le rdle du verre correcteur.
5.3 Anomalies et correction: myopie correcteurs correspondants.
et presbytie. ¢ Définir le pouvoir séparateur de 1’ oeil.
5.4 Pouvoir séparateur. .
6. Loupe
6.1 Principe. ¢ Connaitre le principe de la loupe. Mise au point et observation de Lecture sur le
6.2 Grossissement. e Définir le grossissement d’une loupe. I'image donnée par une loupe. microscope.
6.3 Usage. ¢ Connaitre ’usage de la loupe.

Lecture sur les lunettes
astronomiques.

IV. Mécanique

1. Mouvement rectiligne

1.1 Mouvement.
a- Caractere relatif du mouvement.
b- Repere d’espace.
c- Repere de temps.
d- Vecteur position du point mobile.
e- Trajectoire du point mobile.

1.2 Vitesse d’un point mobile.
a- Vitesse moyenne.
b- Vitesse instantanée.
c- Vecteur- vitesse.

Reconnaitre que le mouvement d’un objet dépend du
référentiel choisi.

Choisir un repere d’espace convenable pour décrire un
mouvement.

Distinguer entre origine de temps, instant et durée.
Repérer la position du point mobile par un vecteur.
Définir la trajectoire d’un point mobile.

Définir et calculer la vitesse moyenne d’un point mobile
entre deux instants donnés.

Connaftre la signification de la vitesse instantanée
(indication du tachymetre).

Savoir que la vitesse instantanée est la vitesse moyenne
entre deux instants trés proches.

Enregistrement et étude d’un
mouvement rectiligne uniforme
et d’un mouvement rectiligne
uniformément accéléré sur une
table a coussin d’air.

N

Se limiter 2a un

mouvement rectiligne
dans le méme sens.
Introduire la notion

d’échelle de représenta-
tion.

Ne pas aborder la
composition des vites-
ses.

Se limiter a 1’étude des
mouvements a accéléra-
tion constante et sans
vitesse initiale.
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Mesurer la vitesse instantanée sur un enregistrement
d’un mouvement.
Représenter le vecteur - vitesse a un instant donné.

1.3 Accélération d’un point. Reconnaitre que [I’accélération renseigne sur la

a- Définition. variation de la vitesse d’un point mobile.
b- Caractere vectoriel. Mesurer 1’accélération sur un enregistrement d’un

mouvement.
Définir et caractériser un mouvement rectiligne

1.4 Mouvement rectiligne uniforme: uniforme.

définition, caractéristiques, équation Définir et caractériser un mouvement rectiligne

du  mouvement, représentation uniformément accéléré.

graphique des fonctionsv=cteetx =\, pyoloiter un  graphe pour déterminer les

X(. . caractéristiques et la nature d’un mouvement.

1.5 Mouvement rectiligne

uniformément  accéléré: définition,

caractéristiques, équations  du

mouvement, représentation graphique

des fonctions x =x(t),v=v(t)eta=

cte.

2. Force et interaction

2.1 Effets d’une force. Savoir qu’une force peut produire ou modifier le | ¢ Etude  expérimentale de la Toutes les représenta-

2.2 Représentation vectorielle.
2.3 Classification des forces.

2.4 Inventaire de forces.

2.5 Résultante de deux forces.

mouvement d’un corps et qu’elle peut aussi déformer
un corps.

Savoir qu’une force résulte d’une interaction entre
deux corps.

Représenter une force par un vecteur.

Identifier les forces de traction, de poussée, de
frottement et de tension.

Distinguer entre force de contact et force a distance.
Faire ’inventaire des forces agissant sur un corps.
Déterminer la résultante de deux forces de méme
direction.

Déterminer graphiquement la résultante de deux
forces concourantes.

résultante de deux forces.

tions doivent étre faites a
I’échelle sur du papier
millimétré.
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3. Lois du mouvement

3.1 Premiere loi
principe de I’inertie.

de Newton ou

3.2 Deuxieme loi de Newton ou
principe  fondamental de la
dynamique.

3.3. Troisitme loi de Newton ou
principe des actions réciproques.

Enoncer la premiére loi de Newton.

Savoir qu’une force n’est pas nécessaire pour
maintenir un mouvement.

Enoncer la deuxi¢me loi de Newton et I’appliquer au
cas de forces colinéaires agissant dans la direction du
mouvement.

Enoncer la troisi¢me loi de Newton.

Savoir que les actions réciproques ne s’appliquent
pas a un méme objet.

Représenter les actions réciproques.

¢ Vérification  expérimentale des
deux premieres lois de Newton sur
la table a coussin d’air.

¢ Utilisation de deux dynamomeétres
pour vérifier la troisiéme loi de
Newton.

*

Lecture: apercu historique
sur ’évolution des con-
cepts en mécanique.

4. Interaction gravitationnelle
4.1 Loi d’interaction gravitationnelle.

4.2 Poids d’un corps et sa variation
avec |altitude.

Enoncer et d’interaction

gravitationnelle.

appliquer la loi

Savoir que le poids d’un corps est dd a I’attraction
terrestre.

Savoir comment 1’accélération de la pesanteur varie
avec l’altitude.
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1- Plants and Their Habitats (14.p)
1.1 Plants in children’s environment
- Places where plants are found

- Similarity and difference in plants

- Benefits of plants

1.2 Germination of seeds

- Similarity and difference in seeds

- The parts of a bean seed

- Germinating some seeds and
needed conditions

- States where plants are usually found,
and names some plants found in his
environment.

- Observes and identifies similarity and
difference in the shapes of trees.
Same with shapes of herbs.

- Observes and identifies similarity and
difference in the shapes of leaves.

- Recognizes the uses of some plants
and states them: food, decoration,
housing for some animals.

- Recognizes some kinds of familiar
seeds, and names them.

- Observes similarities and differences
in seeds and communicates his
observations.

- Recognizes the parts of a bean seed
and names them.

- Germinates some common seeds,
and concludes that water and warmth
are needed for germination of seeds.

- Infers that a specific plant grows out
from a given seed.

Involvement of students information,
field observations, illustrated
documents.

Field observation; illustrated
documents.

Observation of samples of leaves
similar or different in shape, and
printing some samples in the notebook
Presenting samples of plants from
students environment that have

stated uses.

Observation of samples of seeds,
illustrated documents.

Observation of various familiar seeds
and sorting them into groups
according to similiarity.*

Application activity on the bean
seeds.*

Application activity on common seeds
which can be easily germinated.*

Application activity, discussion with
illustrated documents, and inferring
the concept.

- Simplified and
colored illustrations
are recommended.
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1.3 Growth of plants and their needs
- Stages of growth (bean plant)

- Growth needs of green plants

1.4 Protection of plants
- Care of home plants

- Protection of wild plants

Recognizes the stages in the growth

of the bean plant: a mini-plant from the
seed, a shoot, a full grown plant

(roots, stem, leaves).

Concludes that green plants need
water, air, light, and suitable soil to
grow properly.

Takes care of homnie plants by
watering them and not causing any
damage.

Infers that wild plants grow up without
the care of man.

Protects wild plants by actual practice:
does not pick flowers nor cuts off
branches; does not litter the grounds
of plants; walks about in the special
pathways.

Germination of a bean seed and
observing the growth of the plant.

Directed simple experiments.*

Role play, functional story, application
and follow up.

Same as above.

- Follow up with
illustrated document.

2- Animals and Their Habitats
(10p.)

2.1 Animals i@ children’s environment
- Domestic and wild animals

- Benefits of some animals

Names some familiar animals in his
own environment.

Sorts the stated animals into domestic
and wild groups.

Describes some benefits of domestic
animals: food for man, transportation
and work, guarding, source of leather.

Involvement of student’s information,
observation of pictures.

Practical activity with the use of
pictures.*

Samples of materials derived from the
animals with identification, or use of
illustrated documents.

- Use individual
pictures of animals
for sorting activity.
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2.2 Places where animals live - Relates the life of animals to the - Using pictures with practical activities.* - A collection of
habitats in which they live: in water, in individual ~ pictures

2.3 Growth of animals and their needs.

- Growth of baby animals

- Patterns of growth of some

animals

- Needs of animals for growth

2.4 Care of domestic animals

the air, on the land.
Sorts animals into groups according to
places where they live.

Relates baby animals to their mothers.
Infers that baby animals develop and
grow up.

Observes that some baby animals
resemble their mothers and others do
not, and gives examples.

Infers that animals need food, air,
water, activity, and rest to grow up
healthy.

Explains with examples that some
baby animals need the care of their
mothers (food and protection).

States the provisions needed for the
care of domestic animals: suitable
living space, food, and protection.

- Same as above.

- Same as above.
- Illustrated documents, discussion.

Same as above.

- Use of illustrated documents and
discussion.

- Field observation or illustrated
documents.*

- Same as above.

are needed for the
practical activities.

- Recommended to
have an aquarium in
class.
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3- Man and His Health (24p.)
3.1 Growth and needs of a child.

- Children are born and grow up

- Variation in growth of children

- Needs of children for healthy
growth

3.2 The senses: organs, functions, role

- The senses and their organs
- The functions of sense organs

- Role of senses in our life:

discovering, learning, personal
safety

3.3 Protection of sense organs.

Infers that every child has a mother
and father.

Infers that children are born small and
grow up.

States aspects which indicate growth:
height, weight, movement, teeth, food,
strength.

Infers that heights of children incrase
with their age.

Observes that children of same age
may vary in their heights.

Names the needs of children for
healthy growth: food, water, air, play,
rest and sleep, care and protection.
Acquires health promoting habits:
eating varied and clean food, drinking
clean water, play and exercise, going
to bed early.

Gives examples on family care and
protection. Concludes that family
environment is important for his life.

Names the senses and their organs.
Determines the specific properties which
can be sensed only by each sense organ.

Concludes that our senses help us to
discover the world around us and so
learn.

Gives examples on the role of our
senses in avoiding dangers, and
describes proper behavior for avoiding
some dangerous incidents.

Protects his eyes from strong light and
dust.

Stating names of his mother and
father.

Comparing recent photos with photos
when a baby, or using illustrated
documents.

Practical activity in class.

Practical activity in class.*

Discussion with illustrated documents.

Applying, decision making stories,
improvising posters,* follow up.

Discussion with suitable documents.

Practical activity in class.*
Same as above.

Discussion, functional stories
dramatizing...

Same as above.

Discussion of illustrated documents,

demonstration of protection procedures.

Follow up during

school year.

Follow up during

school year.
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3.4 Personal cleanliness, tooth care.
- Personal cleanliness

- Tooth cara

- Protects his ears from strong sounds and

noise.

Protects hands from touching hot objects.

- Avoids playing with sharp or pointed
objects.

- Avoids introducing objects into the nose
or ears.

- Acquires health promoting habits: taking
regular bath, washing hands, cleaning
ears and noise, cutting fingemails,
keeping the hair clean,...

- Brushes his teeth in a proper way and
regularly.

- Same as above.

- Same as above.
- Same as above.

Same as above.

Application of the health habits when
possible; follow up.

-” Application and follow up.

Follow up during

school year.

4- Matter and Energy (6p.)
4.1 Importance of the sun for the Earth
- Light and warmth

- Growth of plants
- Life of man and animals

4.2 Clouds and their effect on sunlight.

4.3 Role of air in the movement of objects
- The air around us

- Use of air in operation of some
devices
4.4 Role of running water in the movement
of objects

- Infers that the sun supplies the earth with

light and warmth.

Concludes that objects get hot in the

sunshine.

- Concludes that sunlight is necessary for
the growth of plants.

- Infers that the sun is necessary for the
life of man and animals on the Earth.

- Observes that clouds obscure the sun.

- Infers that the sunlight diminishes on the
ground when clouds obscure the sun.

- Infers that there is air around us.

Gives examples on objects moved by air.

- Gives examples on the use of air to
operate some devices.

- Observes that running water and the sea
waves move objects.

- Gives examples on the use of running

water to operate some devices.

Observation and discussion.

Field experiment.*

- Discussing results of experiments in Unit
One.
- Discussion, use of illustrated documents.

- Observation and inference from children’s
experience.
- same as obove.

- Simple experiment in class.

Discussion and application in class.*

- Discussion of documents and drawing
conclusions.

- Discussion of illustrated documents;

experiment in class.*

Discussion of documents and drawing

conclusions.

Coordination possible

with geography.
- Testing by touch.

Coordination possible

with geography.
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_Content

_Learning Objectives (Competences, skills,...)

Activities & Materials

‘Remarks

5- Earth and the Universe (6 p.)
5.1 Concept of day-time

5.2 Concept of night

5.3 Concept of a day

5.4 The four seasons and their features

Defines day-time as the time when there
is sunlight.

States some of the work people do during
day-time.

Defines night as the time when the sun is
absent and darkness is all around us.
Relates the night with rest time and
sleeping.

Defines a day as composed of day-time
and night.

Distinguishes some periods of a
complete day: morning, noon, evening,
night.

Names the four seasons.

Observes and describes the outstanding
phenomena in each season.

Relates the seasons with man’s activity
during each one.

Expresses each season with a simple
drawing.

Observation of day-time.
Same as above.
Observation of night-time, discussion of

pictures.
Same as above.

Observation and discussion.

Field observation; pictures, preparation
of bulletin display.*
Same as above.

Application activity.

- Recommended to study

each
occurs.

season when

it

* Leaming through team work.
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THE SCIENCE CURRICULUM AT THE ELEMENTARY LEVEL

Fourth Year Elementary

(Details of content)

Content

Activities & Materials

Remarks

1- Plants and Their Habitats (27 p.)
1.1 Plants common in Lebanon
- Wild plants

- Regions in which the studied
plants grow

1.2 Freshwater habitats
- Kinds of freshwater habitats

- Properties of freshwater habitats

1.3 Plants which grow in freshwater
habitats or on their banks

Learning Objectives (Competences, Skills,...)

- Recognizes and names some wild
plants common in Lebanon: trees
(pine, oak, cedar, planetree), bushes
and herbs (spartium broom, inula,
oleander, thyme, mallow,...).

- Distinguishes between wild and
cultivated plants.

- Relates between these plants and the
suitable areas in which they grow.

States and describes the kinds of
freshwater habitats in Lebanon: rivers,
lakes, swamps, ponds, streams.

Infers the properties of freshwater
habitats: unsalty water, quantity and
depth variable, temperature variable,
liable to pollution.

- Recognizes some freshwater plants:
algae, herbs,...

- Recognizes and names some plants
which grow on banks of freshwater
habitats: reeds, planetree, mallow,
oleander,...

Involvement of student’s information,
specimens, illustrated documents.

Observation of wild and cultivated
specimens of some plants.
Involvement of student’s information,
presentation with documents and
maps.

Presentation and discussion with use
of illustrated documents, field
observation.

Practical activity. *

Practical activity with specimens and
illustrated documents.
Same as above.

- Follow up during the
school year.
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. Content

“Tearting Objectives (Competences, Skills,.)

_ Activities & Materials

| Remarks

14 Flowering plants

1.5 Conifers
1.6 Nonflowering plants: mushrooms

1.7 Principles of plant classification

1.8 Role of plants in the conservation
of topsoil

1.9 Pollution of freshwater habitats and
consequences

Defines flowering plants and gives
examples from trees, shrubs, herbs.

States general features of conifers:
cones, seeds, leaves, evergreen,...
States characteristics of mushrooms.

Recognizes edible mushroom and
infers the danger of poisonous
mushrooms.

Summarizes the principles of plant
classification that were studied.

Explains role of plants in the
prevention of soil erosion: decreasing
flow speed of running rain water, roots
hold the soil.

Is aware of his responsibility in soil
conservation: does not cut trees and
shrubs, does not cause fires in the
woods.

Names materials which pollute the
freshwater and states their sources.
Infers the consequences of polluted
freshwater on living organisms.
States and practices the proper
behaviors which protect freshwater
habitats from pollution.

Displays of specimens and
involvement of student's information.

Field observation and use of
specimens.*

Explanation with documents,
observation and conclusion.

Exploring specimens of edible
mushroom.

Preparation of bulletin board chart for
comparison.*
Demonstration, observation and study

of illustrated documents.

Role play, participation in Arbor Day.

Discussion and practical activity.
Same as above.

Same as above.

- Preservation of speci-
mens in school lab is
recommended

- Participation of an
expert in agriculture.

2- Animals and Their Habitats(21p.)
2.1 Wild animals in Lebanon

Names and recognizes some common
wild animals in Lebanon; mammals,
birds, reptiles, insects,...

Explains the consequences of hunting
wild animals and eroding their
habitats.

Observation of illustrated documents,
library research and study.*

Explanation and discussion.

- Preservation of speci-
mens in school lab is
recommended.
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Content

Learning Objectives (Competences, Skills,...)

Activities & Materials

Remarks

2.2

2.3

24

2.5

2.6

Animals of freshwater habitats

The vertebrates

The invertebrates

Principles of animal classification

The social insects: bees and ants

Recognizes and names some animals
which live in freshwater habitats or on
their banks.

States the interrelation among, plants
and animals in freshwater habitats.
Indicates the role of fisheries in the
development of food resources...

Defines vertebrates and recognizes
their major groups: mammals, birds,
reptiles, amphibians, fish.

States the important distinguishing
characteristics of each vertebrate

group.

Defines the following invertebrates:
insects, molluscs, worms, and gives
examples of each group.

Summarizes the principles of
classification of the animals which
were studied.

Gives a simple description of the
social life of bees and of ants.

Field visit, observation of illustrated
documents.

Explanation and discussion.

Explanation with use of documents.

Study a specimen of the vertebral
column, reading of related
documents.*

Preparation of functional bulletin
displays.*

Display of specimens and study of
documents. °

Preparation of a chart for
comparison.*

Study of illustrated documents and
field visit if possible.

- This topic should be
related to sustainable
development.

- Preservation of speci-
mens in school lab is
recommended.

3.1

Man and His Health (15p.)
Support and movement systems:
- The skeletal system:
Functions, structure, parts,
forms of bones, the joints, growth
of bones

Defines the human skeleton and
explains its functions in the body:
support, protection of some organs,
enhancement of body movement,...

Explanation with the aid of the human
body.
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Content

Learning Objectives (Competences, Skills,...)

Activities & Materials

Remarks

- The muscular system: Functions,
the working and growth of
muscles.

3.2 Care and protection of skeleton
and the muscles:
- Proper diet

- Play, exercise, and rest

- Care of the skeleton

- Names the parts of the skeleton: skull,
vertebral column, ribs, hipbones,
bones of arms and legs.

- Recognizes the forms of bones: flat,
long, and short bones.

- Observes that the bones are
connected together by special tissue
at their joints.

- State the types of joints and brings out
the relation between the type of joint
and the kind of movement.

- Infers that our bones develop and
grow, and the parts join again if a
bone is broken.

- States the functions of the muscles in
our body: support the bones, produce
movement, protect the bones,...

- Infers the system of elongation and
contraction in the muscles of the arms
and legs.

- Infers that skeleton and muscles
determine the shape of our body.

- Infers that our muscles, as our bones,
develop and grow.

- States the kinds of food which help in
the growth of bones and muscles.

- Describe the role of play, exercise,
and rest in the development of bones
and muscles: healthy growth,
acquisition of force, normal
maintenance.

- States some problems which might
occur with respect to the skeleton
and is aware of the need to refer to a
physician.

- Use of illustrated documents,
specimens of sheep bones.

- Same as above.

- Observation of sheep or chicken
specimens.

- Observation of illustrations and
recognition of the joints in the body.

- Construction of a model of the
vertebral column. *

- Observation of the bodies of children
and adults. Observation of x-ray films.

- Explanation, observation of the body,
use of illustrated documents.

- Observation of the muscles of the arm
or leg during their movements.

- Construction of a model of the arm.*

- Explanation with the aid of illustrated
documents.

- Observation of the muscles of children
and adults.

- Investigation, discussion, and drawing
conclusions.

- Observation and discussion of
illustrated documents.

- Explanation and discussion with the
aid of a chart.

- With teacher’s help.

- With teacher’s help.

- Participation  of
school  physician is
recommended.

- Same as above.
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Content

| Learning Objectives (Competences, Skills,...)

~ Activities & Materials

Remarks

3.3 The food pyramid, balanced diet
- The food pyramid

- The balanced diet

3.4 Malnutrition and some of its
consequences.

t

States and applies some principles for
the care of the skeleton: proper way of
sitting, avoiding of raising or carrying
of heavy objects, avoiding harmful
play.

Identifies the importance of the food
for our body: growth, repair, energy,
and keeping healthy.

Describes the food pyramid and
expresses it in a drawing.

Gives examples on various food
groups and states the benefit of each
group.

Defines the content of a balanced diet,
states its importance, and suggests
balanced meals .

Concludes that milk and its derivatives
form a stable component of our daily
food.

Takes an attitude with regard to eating
counter prepared foods and soft drinks.
Defines malnutrition as the trouble or
affliction caused in our body because
of the amount or kind of food eaten.
States the outstanding symptoms of
undemourishment.

States the harmful effects of
overeating.

Infers the importance of conforming to
times of meals and eating proper
amount and kind of food.

- Simulation, application and follow up.*

- Investigation from documents.

- Explanation with aid of chart and
drawing application.
Application by preparing tables.*

Same as above.*

Same as above.

- functional story or role play...

- Investigation, use of illustrated
documents, discussion, and
preparation of bulletin-display.*

- Same as above.

- Same as above.

- Same as above.

- Same as above.

- Participation of a
dietician is
recommended.

- Participation Of a
dietitian is
recommended.

- Same as above.
- Same as above.

- Same as above.
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" Remarks .

4 - Z»mo.-. and

4.1 Definition of matter

4.2 Properties of matter :
- Matter occupies space

- Matter has mass

4.3 Measurement of mass

4.4 Mixtures and water solutions
- Mixture

- Solution

__ | Learning Objectives (Competences, Skills,...)

Recognizes some common examples
of matter: iron, water, clay, glass,
etc...

Defines matter as a body which has a
definite chemical composition.
Observes some objects and
recognizes the kinds of matter in
them.

Distinguishes between matter and
objects.

Observes that objects occupy space.
Infers that two objects cannot occupy
the same space under the same
conditions.

Infers by observation that matter has
mass .

Measures the mass of an object by
using the balance.

Recognizes the standard units of
mass.

Recognizes some modemn types of
balances.

Defines a mixture and gives
examples.

Explores the kinds of mixtures:
homogenous, heterogeneous
Explores some substances which
dissolve in water.

Defines a solution as composed of a
solvent and a solute. Distinguishes a
true solution in a practical way.
Concludes that the substance of a
solute remains unchanged in a
solution.

Gives examples of non-aqueous
solution.

. Activities & Materials

- Observation of specimens and
inferring.
- Same as above.

- Same as above.

- Directed practical activity.
- Same as above.

- Practical application.*
- Same as above.

- Observation of illustrations.

- Practical explanation.

- Practical activity and discussion.*

- Same as above.

- Same as above.

- Practical activity using familiar
substances.

- Demonstration of some examples.

- Directed discussion and observation.

- Construction of a
tree-pan  balance is
recommended.
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Content

Learning Objectives (Competences, Skills,...)

_Activities & Materials

Remarks

4.5 Magnets:
- Forms of magnets

- Attraction and repulsion
- Uses of magnets
4.6 The electric charge

- Aspects of electric charge and
its production

- Attraction and repulsion

4.7 Sound and some of its properties
- Production of sound

- Properties of sound

- Musical instruments

4.8 Propagation of sound
- Sound travels in matter

- Recognizes the common shapes of
magnets and identifies materials which
are attracted by magnets.
Explores the parts of a magnet and
infers the law of magnetic attraction
and repulsion.
- Recognizes the magnetic compass
and uses it properly. Identifies the
magnet in some toys and gadgets.

- States some aspects of electric
charges around us, and produces
electric charges by friction of suitable
materials.

- Explores the attraction and repulsion
of electric charges and infers that like
charges repel and unlike charges
attract each other.

- Infers that sound is produced when
bodies vibrate.

- Infers that the frequency of sound
determines the sharpness of sound.

- Concludes that the kind of vibrating
body determines the quality of sound
produced.

- Recognizes the kinds of musical
instruments and identifies the sound
producing element in each kind.

- Infers that sound travels only in
matter.

- Practical activity.*

- Same as above.

- Same as above.

- Description and directed practical

activities.*

- Same as above.

- Production of sound by vibrating

various devices.*

- Demonstration and discussion.

- Same as above.

- Same as above.

- Explanation and discussion.

- Dry air and materials
are required  for
success.

- Same as above.
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_____Content

Learning Objectives (Competences, Skills,...)

__ Activities & Materials _

Remarks

- Propagation of sound
- Sound instruments

4.9 How do we hear?
- Parts of the ear

- Mechanism of hearing

4.10 Effect of noise on our health

Observes that the speed of sound is
greatest in solids, decreases in liquids,
and has least speed in air.

Concludes that sound travels in all
directions .

Recognizes some modern sound
instruments.

Identifies the parts of human ear, and
recognizes the function of each part.
Describes the passage of sound within
the ear and the production of sound
sensation.

Recognizes disturbing noises.

States some of the effects of noise
pollution, and identifies personal
responsibility, if any.

Gives examples of modern devices for
reducing noise.

Practical activity and discussion.*

Demonstration and discussion.
Discussion of illustrative documents.
Explanation with illustrated
documents.

Explanation by use of various media:
illustrations, charts, or model of ear.

Observation of recorded noises.
Investigation and discussion.*

Same as above.

5- Earth and the Universe (17p.)
5.1 Soil and some of its kinds

5.2 Clay and related crafts
- Properties of clay

- Industries which use clay

Defines “ soil “.

States the common kinds of soil: soil
rich in sand, soil rich in clay, soil rich in
calcium carbonate. Recognizes each
kind of soil.

Distinguishes clay and recognizes its
basic properties: odor, color, plasticity,
permeability to water.

Gives examples of industries which
use clay and describes the various
stages in making pottery.

Explanation of soil specimens and
discussion.*

Exploration and observation of
specimens of clay.*

Investigation, discussion, and visits to
factories.
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Content _

__ Activities & Materials

"_Remarks

5.3 Soil Erosion
- Factors of soil erosion

- Soil conservation

5.4 Sandstone and limestone

5.5 Fossils in sandstone and limestone

5.6 Weathering of rocks and soil
formation

5.7 Formation of subterranean water
reservoirs and their relation to
rocks.

Learning Objectives (Competences, Skills,...) |

Explains soil erosion by running water
and winds.

Infers that ground plants prevent soil
erosion.

Enumerates some ways of conserving
the soil.

States his role in soil conservation.
Recognizes sandstone and limestone.
Gives examples on the use of
sandstone and limestone.

Recognizes fossils and states their

scientific importance.

States factors which cause weathering

of rocks and explains formation of soil.

Relates formation of subterranean
reservoirs to the permeability of some
sedimentary rocks to rain and snow
water.

Practical application.

Same as above.

Same as above.

Participation in Arbor Day activities...

Observation of specimens and
pictures.*

Involvement of student’s information.

Observation of specimens, pictures,
and discussion.

Demonstration and explanation.

Practical application and explanation.

Learning through team work.
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LIFE AND EARTH SCIENCES CURRICULUM
AT THE INTERMEDIATE LEVEL

Details of content

Grade Seven LIFE AND EARTH SCIENCES
Content : ___Learning objectives ( Skills...) __Activities Remarks
The student should be able to:
1- Nutrition
1.1 Food habits in animals.
1.1.1 Means of obtaining
food by some animals.
- Food diet. - Know that the food diet of an animal is the usual food it
consumes.
- Understand that herbivores feed mainly on plant products -To focus the study on some
whereas carnivores feed mainly on animal products. herbivores or / and
- Identify the food diet of some animals. carnivores (especially
vertebrates).
- Feeding behavior. - know that feeding behavior corresponds to all activities - Analysis of a table.

- Movement, search,
choice and identification
of food.

* Movement.

e Search, identification
and choice of food.

1.1.2 Capture, consumption
and digestion.
- Capturing or picking up.

* Organs of capturing
and picking up.

that allow animals to find, capture and consume food.

- Identify the different steps of an animal's feeding behavior.

- Relate feeding behavior to food diet.

- Notice that most animals move towards food by walking,
flying, or swimming.

- Notice that most animals support themselves on a
background as a point for taking off.

- Identify the different steps of movement related to
feeding behavior.

- Identify the sense organs used by an animal to search,
identify, and choose food.

- Notice that capturing and picking up organs vary to match
the different kinds of food.

- Distinguish between an animal that picks up food and a
predator.

- Identify capturing and picking up organs of an animal.

- Observation and analysis of

documents.

- Give examples from every day life.

- Analysis of sequences in a film.

- Search for information at CDI
(Center of documentation and
Information) Grasshoppper, cat,
fox, pike fish, owl, cheetah, ant...

- Observation of documents.

- Use examples from every day life.

- Analysis of tabulated data.

- Search for information at CDI.

- Observation by using a magnifying
lens.

- Some animals do not
move to search for
food (sea anemone,
mussels)

- To focus on some modes
of movements related to
the habitat.
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Content Learning objectives ( Skills...) Activities Remarks
- Consumption.
* Modes. - Notice that most animals, fragment the solid food before - Analysis of documents.
* Relationship between swallowing, thus, performing a mechanical transformation - Analysis of sequences in a film.
feeding habits and necessary to enhance digestion.

consumption organs.

- Digestion.
* Digestive fluids.
¢ Absorption.

1.2 Nutritional needs of
plants.
1.2.1 Chlorophyllic plants.

- Requirements of
chlorophyllic plants.

- Relate consumption organs to types of food.

- Notice that some food are consumed directly without
transformation.

- Identify consumption organs.

- Notice that food liquified by digestive fluids is transformed
during digestion into nutrients that can be utilized by the
organism.

- Understand that absorption is the passage of nutrients into
the blood and that the non absorbed materials are
eliminated.

- Notice that the organs involved in digestion form the
digestive system.

- Label a schematic drawing of the digestive system of a
vertebrate and indicate the pathway of food.

- Identify that chlorophyllic plants require water, dissolved
minerals, CO2 and light.

- Compare the outcome of plants’ growth in the presence and
the absence of a certain factor.

- Design an experiment to study the influence of a given
factor on the growth of a chlorophyllic plant.

Cat, horse, butterfly, caterpillar ,
cheetah, limpet, snake, wasp, bird,
squirrel, snail, cow...

- Dissection of a mouse

- Observation of documents.

- Use examples from every day life:
watering or not watering a plant.

- Growing plants with or without
fertilizers.

- Analysis of the results of
experiments done on plants grown
in an artificial medium (without
soil) and by eliminating one factor
at a time.

-The notion of digestion is
restricted to the transfor
-mation of food into

nutrients that can be
utilized by the organism.

- The general organization
of the digestive system
will be studied
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Content 2 Learning objectives ( Skills...) Activities e Remarks.
- Absorption and transport
of water and minerals.
* Absorption. - Deduce that water and dissolved minerals are absorbed by - Experimentation or observation of
the root hairs. documents: raddish, green beans...
- Observe under a binocular the root
hairs of wheat, raddish, or lentils... - The different types of
*Transport. - Notice that, in most plants, water and minerals, - Experimentation by using vital conducting vessels are not

- Production of organic
material and mass
increase.

1.2.2 Non chlorophyllic
plants: Fungi.
- Fungi requirements.

1.3 Respiration in living
things. :

1.3.1 Respiration in animals .
- Modes of respiration in
different media.

- Respiratory gas
exchange.

constituting the crude sap are transported by conducting
vessels.

- Identify the conducting vessels.

- Understand that chlorophyllic plants produce organic
materials from inorganic one (photosynthesis).

- Relate the process of photosynthesis to the presence of
chlorophyll, CO?2 and light.

- Understand that the organic materials (elaborated sap)
produced in the green leaves are distributed to different
organs by conducting vessels.

- Deduce the role of food in the mass increase of green
plants.

- Notice that fungi require water, minerals and organic
materials.

- Understand that fungi (mushrooms, mold) do not require
light to grow. They take ready made organic material from
their surrounding media.

- Understand that the lungs, trachea and skin, are organs
of respiration of terrestrial life whereas gills and skin are
organs of respiration of aquatic life.

- Establish a relationship between the respiratory organs of
an animal and its habitat.

- Understand that during respiration animals absorb 02
and eliminate CO?2 (air or water).

- Compare between the composition of the inhaled and
exhaled air of an animal.

coloration: carnation, daisy...

- Observation by using: microscope,
magnifying lens, or documents

- Analysis of documents.

- Look out information in a text.

- Analysis of tables and graphs.
Squash, tomato...

- Observation of documents:
culture and development of
mold on organic media: fruit,
bread, leather....

- Analysis of the results of
experiments done in the
presence and the absence of light.

- Observation of documents or
experimentation.

- Give examples from every day life.

Frog, grasshopper, earthworm,
fish, Man, mouse...

- Experimentation

- Analysis of documents

- Interpretation of a table.

required.

- Mention that photosyn-
thesis is accompanied by
the liberation of O2 .
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Content

_Learning objectives (Skills...)

___ Activities

‘Remarks

- Respiratory movements
and the renewal of the
environment.

- Place of respiratory
gas exchange.

- Surfaces of exchange.

- Transport of respiratory
gases.

- ancno Eo gas exchange between an animal and its

environment during respiration.

- Demonstrate the release of CO2 during animal
respiration.

- Know that in all animals the gas exchange between the
organism and the environment (air or water) is favored
by the renewal of the medium that is in contact with the
organs of exchange.

- Notice that in many animals the renewal of the medium is
usually made by repeated rhythmic movements called
respiratory movements.

- Identify respiratory movements (inhalation and exhalation)
in some animals.

- Make a demonstration to show water and air currents
formed by respiratory movements.

- Understand that in vertebrates and in invertebrates, gas
exchange occurs between air or water and the organism at
the level of the lungs, gills, and skin.

- Notice that in some vertebrates the gas exchange occurs
directly between the medium and the organ (or the cell).

- Dissect a vertebrate to observe the respiratory system.

- Label a schematic drawing of the respiratory system of
a vertebrate and an invertebrate.

- Understand that the thin inner wall of the lungs, the
numerous plates of gills, and the skin, constitute a thin
contact surface that is of extensive area, humid and richly
vascularized which favors the respiratory gas exchange
between the blood and the environment.

- Notice that the highly branched tracheoles in insects favor
more direct contact with air.

- Draw a concept map of gas exchange at the level of
the respiratory gas exchange surface.

- Find out that in vertebrates and most invertebrates, the
respiratory gases are transported by blood.

- Compare between the composition of respiratory gases of
blood before and after its passage through the respiratory
organ.

- Notice that in insects, air enters through the trachea,
directly to the different body organs (or cells).

- Observation of documents.
- Use application from every day life.
Man, frog, fish...

- Observation of documents.

- Analysis of sequences in a film.

- Give examples from every day life:
to blow and inflate a balloon by the
mouth, colored water coming out of
the gills of a fish...

- Analysis of documents.

- Dissection of a mouse, a fish...

- Observation of documents.

- Give examples from every day life.
Frog, fish, earthworm,

grasshopper...

- Observation of tracheal tubes of the
grasshopper

- Only one example is
required.

- To be restricted to mouse
and grasshopper.

- Observation of the
vascularization is restricted
to that of the surface of
exchange.
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_ Content =~

__Learning objectives ( Skills...)

“Activities

Remarks

_..u.m Respiration in plants.
- Respiratory gas
exchange.

1.3.3 Fermentation.

1.4 Relation between
environmental conditions,
body activigies and
nutrition.

1.4.1 Relationship between
the activities of living
things and use of food
energy.

- Influence of habitat and
temperature on the
activities of organisms.

* Endotherms.

- Understand that plants exchange respiratory gases with
the medium (air or water) in which they live; they absorb
02 and release CO2 in the medium.

- Demonstrate experimentally a plant respiratory gas
exchange with its medium.

- Notice that gas exchange by plants during photosynthesis
in the presence of light masks the respiratory gas
exchange.

- Demonstrate that plant respiration can't be detected
except in darkness.

- Notice that during respiration living things exchange gases
with their media during the day as well as during the night.

- Notice that certain microorganisms (yeast, bacteria) do not
require oxygen and release, generally, carbon dioxide.

- Observe that yeast cells are responsible for the chemical
transformation of grape juice (sugars) into alcohol and
carbon dioxide.

- Deduce the conditions of fermentation.

- Find out the principal applications of alcoholic
fermentation.

- Notice that animal activity can be modified under the
effect of environmental conditions.

- Understand that the body temperature of ectotherms is
regulated by the external environment.

- Understand that endotherms always maintain a constant
body temperature.

- Relate the environmental temperature to body
temperature of some animals.

- Understand that when the environmental temperature
decreases, ectotherms decrease their activity.

.- Analysis of the results of
experiments done on: fungi, roots,
stems, barley grains...

- Observation of documents or
experimentation with: elodea twigs
or any other aquatic plant.

- Interpretation of documents on
respiratory modes in different
media.

- Observation of yeast fermentation

and its results.

- Look out information in a text.

- Search for information at CDI about
the transformation process

of: grapes into wine, malt into

beer, and dough into bread.

- Analysis of experimental results:
graphs, tables.

- Analysis of documents.

- Give examples from every day life.
Analysis of sequences in a film.
Frog, snake, butterfly, fish, snail,

. duck, mouse, rabbit, dog, vole...
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Content_

_Learning objectives ( Skills...)

_ Activities

_ Remarks

* Ectotherms.

- The activity of animals
depends on oxygen and
food uptake.

1.4.2 From dormant life to
active life : hibernation
and germination.

- Hibernation and wake
up rhythm.

- Understand 9& when the environmental temperature

decreases, the activity of the endotherms remains
constant.

- Compare the environmental temperature to activity of
ectothermic and endothermic animals.

- Understand that the activity of organisms is related to the
use of energy produced by food and oxygen consumption.

- Know that endotherms increase their energy requirement
of food and oxygen to overcome cold climates.

- Notice that the decrease of body temperature of
ectotherms reduces their energy requirements.

- Identify that the increase of physical activity leads to an
increase in food and oxygen needs.

- Identify that the functioning of internal organs (heart, gills,

brain, liver...), in both ectothermic and endothermic
animals, requires the consumption of O2 and food.

- Understand that the energy of an organism is mainly
produced by energy foods (carbohydrates and lipids).

- Notice that the energy produced by energy foods, in the
presence of oxygen, permits body functioning.

- Show that the amount of energy needed depends on the
type of activity performed.

- Calculate the amount of energy consumed per day.

- Understand that when the environmental conditions are
unfavorable, some organisms decrease their nutritional
function thus, entering a dormant stage of life.

- Find out the hibernation characteristics of an animal.

- Understand that during favorable conditions, hibernating
animals, consume food from their body reserves or
from their environment, increase their respiratory
exchanges, and produce energy. They pass out from the
dormant stage to the active stage of life.

- Notice that hibernating mammals have intermittent wake
up during which they come out of dormant stage of life to
active stage of life.

- Analysis of documents .

- Analysis of graphed or tabulated
data.

- Look out information in a text.

- Give examples from every day life.

- Experimentation on the respiratory
rhythm.

- Use of a reference table.

- Analysis of documents: bat,
hedgehoc...

- Analysis and interpretation of
graphed and tabulated data.

- Analysis of sequences in a film.
Hedgehog, marmot, lizard, bat,
snake...
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; Content .
- Seed germination

g objectives ( Skills...)

_Activities

Remarks

1.5 Nutrition and respiration :

vital requirements.
1.5.1 Importance of nutrition
and respiration at the
level of the organism.

- Construction of the body.

- Energy production.

1.5.2 Importance of nutrition
and respiration at the
level of habitat.

- Food chains.

- G:annmzsa 52 the germination is the passage of a seed
from the dormant to the active stage of life.

- Determine the principal characteristics of germination.

- Determine that the germination requires the following

conditions: water, oxygen, and temperature and a seed
able to germinate.

- Know that all living things utilize nutrients to construct their
body.

- Notice that living things use a part of nutrients and oxygen
during respiration to produce energy that is used for
various body activities and heat production.

- Understand that a food chain is a series of organisms

(plants and animals) where by each organism is a food for

the next.

- Deduce that the first food level constitutes the producers
and other food levels are the consumers .

- Form a simple food chain from a list of organisms living in
the same habitat.

~Give oxmn.v_om from m<nadmv. Eo

- Observation and analysis of

graphs and tabulated data: bean

seed ...

- Analysis of documents

- Look out information in a text.
- Give examples from every day life.

- Mention that buds

blossoming is an example
of the passage from a
dormant stage of life to an
active stage of life.
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Comments

The teacher should recall the notions that had been studied during the elementary cycle: the diversity of food diets of animals, the nutrients required
for green plants, respiration and its different modes, blood circulation and its role...

In the intermediate cycle, these notions will be further detailed and the chosen examples must be well selected to match the comprehension capacity
of the student. Moreover, they should reveal behavioral aspects of animals such as recognizing and selecting food; finding and capturing food and
consuming it.

Chlorophyllic plants utilize light energy to manufacture organic material from the minerals they obtain from the environment. These organic materials
are obtained by animals and other heterotrophs and in turn are involved in the construction of the organism.

The experimental study of the respiratory gas exchange in plants, enables us to generalize this function on all living things without forgetting the fact
that some microorganisms can live in absence of oxygen and release carbon dioxide as in the case of alcoholic fermentation.

The relationships between the different functions contribute to the global functioning of the organism.

Not included in the program: the simplification of organic material and how these complex materials loose their specific composition, cellular
absorption, biochemical study of food elements with experimental evidences, chemical equations related to photosynthesis, fermentation and respiration,
the different types of conducting vessels,the resting stage. Energy should not be discussed with respiration.

In this part, the student practices deductive thinking by using scientific texts and formulating biological problems, analysis of variables and their
effects in the framework of testing hypotheses, the graphical representations, making schematic drawings of observations and laboratory
experimentation form the methodological objectives.

The program provides a thorough study and generalizations of what the students had acquired in the previous classes as well as consolidating the
knowledge about the organization of the living organism.

The student is afforded an opportunity to be thoroughly informed about some aspects related to his environment and is prepared to understand the
significance of biological functions.
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LIFE AND EARTH SCIENCES

_ Content

“Learning objectives (SKills...)

_Activities

" Remarks

2- Reproduction
2.1 Animal reproduction
2.1.1 Reproductive behaviors
in sexual reproduction.
- Courtship behavior.

- Breeding season.

- Secondary sexual traits.
2.1.2 Fertilization.
- Reproductive system.

- Reproductive cells.

- Zygote (fertilized egg).

The student should be able to:

- Deduce that sexual reproduction may occur only between a
male and a female of the same species.

- Identify the different steps of a vertebrate’s reproductive
behavior.

- Notice that males and females can exchange information
by their sense organs.

- Know that the courtship behavior of males and females
during breeding seasons often leads to mating.

- Notice that reproduction is possible without
mating.

- Understand that in some animals mating occurs regularly
at specific annual periods.

- Identify behavioral and morphological differences between
a male and a female of the same species.

- Describe a male parade during breeding season.

- Identify the reproductive organs of a male and a female.

- Relate formation of gametes to the testis and the ovaries.

- Label schematic drawings of male and female
reproductive systems.

- Establish the role of the reproductive organs.

- Know that internal fertilization requires a mating organ.

- Identify male and female gametes.

- Label a schematic drawing of a spermatozoan and an
ovum.

- Know that fertilization is the union between a male gamete
and a female gamete to form a zygote.

- Describe the steps of fertilization of a certain animal.

- Analysis of a text .

- Give examples from every day life.

- Observation of documents.

- Analysis of sequences in a film.
Cock, stork, frog, peacock, scorpion,
chick, snail, mussel, cat, dog, hen,
fish...

- Analysis of a text.

- Analysis of sequences in a film.

- Observation and analysis of
documents.

- Give examples from every day life.

- Dissection of a small mammal :
mouse.

- A fish living alone in an
aquarium can never
reproduce.

- Notice that the snail is
hermaphrodite.

- Restricted to mating
organs, gonads and
reproductive ducts.
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Content

Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

- Place of fertilization :
e Internal (viviparous and
oviparous).

¢ External (oviparous).

2.1.3 Development.

- Type of development.

- Parental care development.

2.2 Plant reproduction
2.2.1 Reproduction of
flowering plants.

- Sexual reproduction.
* Flower.

- Notice that the internal fertilization occurs in the female
reproductive system, whereas the external fertilization
takes place outside the female's body.

- Determine the place of fertilization and indicate the
pathway of male gametes towards the female ones.

- Know that development is a series of transformations from
a zygote to an individualresembling the adult.

- Describe the main steps of an animal development.

- Know that in oviparous animals, the zygote develops in the
external medium whereas in viviparous the zygote
develops in the female’s body.

- Understand that in direct development the new born
resembles the adult.

- Understand that in indirect development, the new born
does not resemble the parents: it’s a larva.

- Compare a young animal to its adult stage and deduce the
type of development.

- Understand that metamorphosis is a series of changes
during which young animals develop from the larval
stage to the adult stage.

- Identify the principle changes that occur during
metamorphosis.

- Understand the main parental care given to youngs
after birth for a certain period.

- Understand that the flower is the reproductive part of a
plant.

- Label a schematic drawing and identify the different parts
of a flower.

- Analysis of sequences in a film.

- Analysis of a text.

- Observation of documents:
mouse, hen, frog, sea urchin...

- Analysis of sequences in a film.
- Analysis of documents

- Give examples from every day life.

Frog, mouse, cat, hen, snake,
silkworm...

.

- Analysis of documents.
- Observation of breeding.
cat, hen, frog...

- Observation and dissection of a
flower.

- Observation of documents.
Bean, poppy...

- Do not go into the details of
the embryology of the
zygote.

- Recognize the existence of
ovoviviparous animals.

- Limited to a frog.
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Content

Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

* Pollination.

e Fertilization.

* Fruit.

* Seed.

* Germination.

- Vegetative reproduction.

2.2.2 Reproduction of non-
flowering plants.
- Sporangium and spores.

- Prothallus.

- Understand that the stamen is the male reproductive part
of a flower and the pistil is the female part.

- Label the schematic drawing of a stamen and a pistil.

- Identify a pollen grain and an ovule.

- Realize that pollination is the transfer of the pollen to
the pistil.

- Identify some pollinators.

- Describe the mechanism of pollination until fertilization.

- Understand that in some plants, the flower can be self
pollinated or cross pollinated by the same species.

- Understand that the pollen grain is the male gamete and
that the ovule contains the female gametes.

- Understand that the union of a male reproductive cell and
a female reproductive cell forms a zygote.

- Understand that after fertilization the ovary changes into a
fruit which contains one or many seeds.
- Identify the different parts of a fruit.

- Know that the fertilized ovule becomes a seed.
- Identify the embryo and food reserve in a seed.
- Draw and label the different parts of a seed.

- Know that the embryo develops into a new plant by using
food reserves.
- Identify the different steps of germination.

- Understand that in some plants, vegetative parts can
develop into new plants identical to the parent.
- Compare vegetative and sexual reproduction.

- Know that some non-flowering plants reproduce by spores.

- Identify a sporangium and spores.

- Know that spore forming plants produce a prothallus that
gives two types of gametes: the male and the female
gametes.

- Observation and analysis of
documents.

- Give examples from every day life.

- Analysis of a document.

- Observation of a pollen grain
during germination.

- Use a magnifying lens to observe
the internal structure of the ovary.

- Observation and dissection of a
fruit.

- Dissection of a bean seed.

- Analysis of documents.

- Give examples from every day life.

Bean, wheat, fava...

- Observation of document.

- Give examples from every day life.

Potato, strawberry...

- Observation of documents.

- Give examples from every day life.

- Pollinators are restricted to:
wind, insects, water...

- Conditions for germination
are excluded.

- The different types of
vegetative reproduction are
not required.

- Limited to ferns.
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Content Learning objectives (Skills...) Activities Remarks
- Fertilization. - Know that the union of a male and a female gamete gives
a zygote.
- Development. - Know that the development of a zygote gives an adult
plant.

2.3 Significance of
reproduction.

2.3.1 Conserving the
characteristics of
the species.

2.3.2 Diversity of
organisms within the
same species.

2.3.3 Selective breeding.

- Observe a small fern growing from a prothallus.

- Understand that both sexual and asexual reproduction
maintain the characteristics of species.

- Understand that sexual reproduction favors diversity
among individuals within the same species while asexual
reproduction maintains the characteristics of individuals
from one generation to another.

- Know that Man uses vegetative and sexual reproduction to
produce new varieties of breeds and obtains a large
number of identical organisms.

- Look out information in a text.

- Analysis of documents.
Rose, wheat, potato....

- Do not go into the details of
hybridization techniques.

Comments

This study may be started by reviewing what had been taught in the elementary cycle: animal reproduction, plant reproduction, and vegetative

reproduction.

In this part, reproduction in viviparous and oviparous animals is studied particularly with respect to animal reproductive behavior (how opposite sexes
approach each other or courtship behavior such as parading, parental care...) and in the framework of the transmission of parental characteristics (
existence of variation during sexual reproduction).

This study clarifies the diverse modes of animal and plant reproduction that insures the conservation of the species and populating the environment.

Not included in the program: asexual reproduction in animals and parthenogenesis.

This chapter gives the chance for making laboratory observations, on animals and on plants and makes possible the use of the scientific method. The
experimental given can directly lead to the performance of graphical representations, summaries...

The studied notions will be covered in detail in the ninth grade where the study of the notion of reproduction will be studied at the cellular level.




Yve

LIFE AND EARTH SCIENCES

Content Learning objectives (Skills...) Activities Remarks
3 - Interdependence of The student should be able to:
living things

3.1 Study of an ecosystem.

3.2 Relationships between
individuals in the
ecosystems.

3.2.1 Relationships between
individuals of the same
species.

- Social behavior.

- Social life.

¢ Importance of
communication.

3.2.2 Relationships between
individuals of different
species.

- Predation.

- Recognize that an ecosystem includes organisms
living in an environment,and having interdependence
relationships with each other and with their environment.
- Identify the elements of an ecosystem.
- Identify the fauna and the flora of an aquatic or a
terrestrial ecosystem.
- Deduce or schematize the interdependent
relationships between organisms of an ecosystem
or between these organisms and the environment.

- Recognize that social behavior is a series of behaviors
and actions that express varied relationships in population
of animals of the same species.

- Recognize that a society is a group of individuals of the
same species where each member performs a specific
duty.

- Identify the principal modes of social lives and
specify their characteristics.

- Notice that communication in social life is based on the
exchange of information among the members of the
society and permits the performance of vital functions.

- Notice that there are several types of food relationships
commensalism, predation, parasitism, mutualism.

- Know that in the case of predation the predator captures
its own prey and feeds on it.

- Relate that the predator-prey relationships to the dynamic
equilibrium between the two species.

- Give examples from every day life.

- Look out information in a text.
- Analysis of sequences in a film.

- Observation of documents.
- Field trip.
Fence, pond, marsh, meadow ...

- Give examples from every day life.

- Observation of documents.
- Analysis of sequences in a film.

- Look out information in a text.
Fish, birds, honey bees, ants,
wolves...

- Restrict the discussion to:
family life, groups life, and
organized societies.

- To be restricted to one
example of each type of
relationships.




Yva

Content

Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

- Parasitism.

- Commensalism.

- Mutualism.

3.3 Food webs in an
ecosystem.
3.3.1 Producers and
consumers.

3.3.2 Food chains and
food webs.

3.3.3 Cycling of matter.

3.4 Man and equilibrium in
nature.
3.4.1 Natural equilibrium.

- Notice that parasitism is a close relationship between two
organisms of different species where one of them, the
parasite, benefits from the host, by taking its food and
hurting it.

- Recognize that commensalism is the relationship between
two organisms of different species where one benefits
from the other without harming it.

- Recognize that mutualism is a permanent, association
between two organisms of different species where each
one benefits from the other.

- Notice that producers manufacture their organic materials
and that consumers utilize these materials.

- Recognize that in an ecosystem, food relationships
between organisms form food chains and interconnected
food chains form food webs.

- Schematize food relationships between different
organisms.

- State the notion of biomass.

- Construct a pyramid of biomass of a certain food chain.

- Understand that there is a transfer of materials between
producers (chlorophyllic plants) and consumers (non-
chlorophyllic organisms including animals).

- Notice that the cycling of matter is related to the succssive
transfer and changes of materials within a food web.

- Deduce that the decomposition of organic matter is done
by organisms called decomposers.

- Schematize the cycling of matter in an ecosystem.

- Recognize that natural equilibrium is a state of apparent
stability in an ecosystem.

- Notice that in an ecosystem,the natural equilibrium is
dynamic and depends on the variation in the number of
producers and consumers.

- Show the necessity of natural equilibrium in an ecosystem.

- Analysis of sequence in a film.

- Give examples from every day life.

- Look out information in a text.
- Analysis of documents.
- Analysis of graphs and tables.

- Observation of documents

- Give examples from every day life.

- Analysis of a text o

- Analysis of sequences in a film.

- Getting information using graphs,
tables...
Water purifying station, dam,
IeServoirs...

- Do not discuss the
biogiochemical cycles.

- Focus the study on the role
of man in the management
of aquatic habitats.
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" Content

Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

3.4.2 Impact of Man on
ecosystems.
- Aquatic habitats.

- Other habitats.

- Identify water and life resources in an aquatic habitat and
show that they are subject to fluctuations.

- Recognize that pollution and over use reduce life
resources of the aquatic habitat.

- Recognize that the protection of the quality of water
requires avoiding dumping of pollutants as well as
purifying the water.

- Recognize that restocking actions and reducing pollutants
allow an increase in the production of life resources of an
aquatic habitat.

- Notice the main negative actions exerted by Man on
ecosystems.

- Show the necessity of protecting and managing
natural resources.

- Analysis of documents
- Give examples from every day life.

Field trips: forest, natural sites ...

* Deforestation/ reforestation
- Restrict to a summary of the
positive and the negative
intervention of Man on
natural equilibrium:

* Abuse of hunting and
fishing / regulating hunting
and fishing and creation of
natural reserves.

* Destruction of natural
sites / planning urbanization

¢ Pollution (air, pesticides
radioactivity... /anti

pollution campaign.

Comments

The teacher should start this part by studying a local ecosystem, aquatic or terrestrial, to recall the notions that were previously studied during the

elementary cycle: biotope, biocoenosis, fauna and flora, parasitism, symbiosis, and cycles of matter and to permit the students to recognize the
interdependence of organisms in an environment and the relationship between the organisms and their environment.

The relationships between individuals of different species awards a global knowledge of food relations in a biocoenosis, the role of microorganisms

and the varied relationships that exist between the organisms.

The study of food chains and how they interconnect together to form food webs can be carried on by the study of the transformation of molecules and

the cycles of matter.

Natural equilibrium, stability of ecosystem, Man’s responsibility of the knowledge and the management of the dynamic equilibrium, allows the

The cycles of chemical elements are not included in the program.

progressive establishment of the scientific bases for the management of the natural environment by Man.
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In this part, the student learns: how to collect data and information, utilize a table or a scientific text, construct concept maps, solve a biological
problem, state hypotheses, do experiments to interpret results to verify the hypotheses and solving the problem.

This study allows the student to understand better the transformations around him and the evolution of regional and international natural resources
and to look forward to modern technology in the domain of protecting cultivation and breeding for saving the natural richness.

CHEMISTRY CURRICULUM
AT THE INTERMEDIATE LEVEL

Details of content (Grade Seven)

Instructional Approach

Science teaching should encourage meaningful earning rather than rote memorization of information. When students learn meaningfully they relate
new information to relevant concepts and proposit.ons they already have. On the other hand, when they learn by rote, they acquire new knowledge by
memorization; the new knowledge does not interact w. h what the student already knows.

Meaningful understanding is achieved when teackers understand that students actively construct rather than passively receive knowledge, when
students’ preconceptions and prior knowledge are considered while planning for teaching, when evaluation is a continuous process whose main aim is to
improve learning, and when students are encouraged to use knowledge to solve real problems.

To achieve the above, teachers are encouraged to a) pose questions to reveal students’ preconceptions about a topic before beginning instruction; b)
use a variety of instructional aids and techniques to help all students achieve conceptual understanding and taking individual students’ needs into
consideration; c) place students in a position of responsibility for their learning by encouraging them to formulate and investigate problems that have
direct meaning to them; d) help students to develop decision making skills applicable to major science related personal or public issues by allowing them
to analyze science related-issues, to sense the ambiguities inherent in some of these issues, to understand the differences between school and real-life
problems, to consider advantages and disadvantages of alternative solutions, and to understand the consequences of taking a decision; e) introduce
students and encourage them to create relationships among concepts in the same subject and across subjects; f) emphasize the role of science process
skills and higher level thinking processes in learning science and provide students with opportunities to practice these processes; g) motivate students to
learn more science by modeling a positive attitude to science and science learning and by emphasizing the relevance of school science to out-of-school
contexts and the interrelationships between science, technology and society; h) nurture each student’s ability to act as an independent investigator and
thinker rather than a prescription and formula follower, i) reinforce basic tools of written and oral language and mathematical communications by
providing students with opportunities to write and present the results of their research; j)include all students in small group cooperative learning
activities, direct learning activities, and individual activities to demonstrate the power of group work in science and to cater for the individual needs of
students, k) help students become long life learners by providing them with strategies that help them understand how they learn.
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Grade Seven

CHEMISTRY CURRICULUM
AT THE INTERMEDIATE LEVEL

(Details of content)

Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

I- Matter: classification

1.

and separation
techniques

Classification of
matter:

Solids, liquids, gases

- Classify matter as solid, liquid,

or gas

List the properties of solids,
liquids, and gases

Compare and contrast the

properties of solids, liquids, and

gases.

Student activities or demonstrations

- Construct a table containing 4 solids, 4 liquids, and 4 gases. In what
ways are the substances different from each other? In what ways are
they similar to each other?

- Put several pieces of chalk in a beaker or glass jar and then in a flask or
in a glass jar of a different shape . Conclude that solids retain their
shape irrespective of the container in which they are put.

- Repeat the procedure above using water instead of chalk.

- Measure the volume of a piece of calcium carbonate (or any solid

insoluble in water) using two graduated cylinders of different sizes
containing water. Compare the two measures and conclude that the
volume of the piece of calcium carbonate is constant.

- Pour the same volume of water in two graduated containers of different

shapes. Conclude that the volume of a liquid is constant and that
liquids take the shape of the container in which they are put.

Demonstration:

- Burn a small amount of incense and drop it in a flask or glass jar.

Close the flask tightly using a rubber stopper. When the gas from the
incense fills the flask, turn a second identical flask or glass jar up-side-
down, open the flask, and place the mouths of the two flasks exactly
on top of each other (see picture in the Remarks column). Leave the
two flasks for a few minutes. Conclude that gases take the shape and
occupy the volume of the container in which they are put.

- The purpose of the activities is

to demonstrate to students or
help them conclude that solids
have a constant shape and
volume,  liquids have a
constant volume but take the
shape of the container in which
they are put, and that gases
occupy the volume and take
the shape of the container in
which they are put.

You can use water or vaseline
to seal the area of contact
between the two flasks.

— Flask 2

— Frask 1

_| Incense
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Contents

Learning Objectives (Skills...)

Activities -

Remarks

e Mixtures

and
pure substances

¢ Homogeneous

Define mixtures and pure
substances
Classify matter into mixtures

Student activities or demonstrations:
- Prepare a salt solution in one beaker and pour distilled water in
another beaker. Heat the first beaker to evaporate the water.

- Since alcohol is flammable, make sure
that you do not open an alcohol bottle
near a flame

and and pure substances Conclude that salt water is a mixture because it contains salt and |- Make sure that students know how to
heterogeneous - Compare and contrast the| water. Heat the contents of the second beaker until all the water| use a Bunsen burner safely.
mixtures properties of mixtures and pure| evaporates. Conclude that water is called a pure substance because it
substances is made up of only one substance.
- Define homogeneous and|- Mix several pieces of marble and some iron filings well. Observe the
heterogeneous mixtures result and conclude that a mixture is made up of at least two
- Classify matter into homo-| substances while iron and marble are pure substances because each
geneous and heterogeneous| one is made of the same substance.
mixtures - Prepare the 4 following mixtures: a) alcohol and water, b) alcohol
- Compare and contrast the| and sand, c) water and salt, and d) water and oil. Observe each of
properties of homogeneous and| the mixtures with the naked eye and/or with a lens. Note the number
heterogeneous mixtures of phases in each of the mixtures. Conclude that mixtures made up
of one phase are called homogeneous mixtures and mixtures made
up of two or more phases are called heterogeneous mixtires
2. Separation |- Describe and use a variety of|- Prepare 4 flasks each containing a mixture of water, sand, iron|[- Familiarize the students with the
techniques: techniques to separate| filings, and small pieces of marble. Leave the first beaker to settle.| equipment needed used for
e  Separating heterogeneous mixtures such as| Is the mixture homogeneous or heterogeneous? Why? Pour the| decantation, filtration, and
heterogeneous decantation, filtration,| water carefully into an empty container. What do we call this| centrifugation. Students should have a
mixtures: centrifugation, and other| method of separation? Is it a precise method for separating| good knowledge of the equipment
decantation, manual and/or  physical| mixtures into their constituent parts? before they can perform the
filtration, methods. - Use a filter paper and a funnel to prepare a filtration system. Pour the| experiments described in this section.
centrifugation |- Use the scientific method to| contents of the second beaker into the funnel fitted with the filter| Folding and using a filter paper, using

plan and implement simple
experiments

paper. Leave for some time. Describe the set-up and the results. Is
this a precise method for separation?

- Dry the residue from the filtration. Use tweezers to collect the pieces
of marble and a magnet to collect the iron filings. What properties
of iron filings and marble were used to separate the mixture? Is this
a precise method for separation?

- Use a centrifuge (if available) to separate the contents of the third
beaker. Use decantation to remove the water from the centrifuge
tube. Is centrifugation a precise method for separating mixtures into
their constituent parts?

- Provide students with a mixture of three different substances and ask

them to plan their own method of separating it into its constituent|.

parts using the techniques learned in this unit.

a separatory funnel, understanding
how a centrifuge works (if available)
are essential at this stage.

- Make sure students know that the
filtrate is what goes through the filter
paper and the residue is what is left on
the filter paper

- Emphasize that several steps are needed

to separate mixtures. Thus planning the

experiment before starting to work is a

very important step in any experiment.

If the centrifuge is not available explain

how it works. A good analogy to

explain how a centrifuge works is the
spinning of clothes in a washing
machine.
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Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

¢ Separating
homogeneous
mixtures:
distillation,
crystallization,
chromatography,
and other
techniques.

¢ Limitations of
separation
techniques.

3. Environmental

applications:

e  Water
purification

¢ Home and
industrial filters

- Describe and use a variety of
techniques to separate
homogeneous mixtures such
as distillation, crystallization,
and chromatography

- Identify  limitations of
separation techniques
- Propose methods for
increasing the yield of
separation techniques

- Explain the process of water
purification

- Describe  the  separation
techniques used in water
purification plants

- Describe the process of
desalination

- Explain how home and

industrial filters work (water,
air, gasoline, and oil filters).

- Construct simple models of
filters

- Recognize the role of
separation  techniques in
reducing pollution in the
environment.

- Prepare a copper sulfate solution and set up a distillation apparatus. Observe the
number of phases in the solution. Conclude that the solution is homogeneous.
Pour a small amount of the copper sulfate solution in the distillation flask. Heat
carefully until all water evaporates. Observe the results and conclude that copper
sulfate solution is a mixture that was separated into its constituents by
distillation. Is distillation a precise method of separation?

- Prepare a copper sulfate solution by adding enough crystals until no more
dissolves. Leave the solution overnight without disturbing it. Observe and
conclude that crystallization can be used to separate a solution into its constituent
parts. Is crystallization a precise separation technique?

- Cut four strips of filter paper. Put one very small drop of red food coloring 1 cm
from one end of a strip. Do the same with the blue food coloring, green food
coloring, and a mixture of the three colors. Add water to a depthof 1 cmina
beaker. Attach the four strips of filter paper to a straw and place it in the cup (see
picture in the Remarks column). Observe and conclude that chromatography can
be used to separate mixtures into their constituent parts.

Discussion

- Using all the above experiments, lead a discussion of the limitations and methods
of increasing the yield of each of the above separation techniques. Make sure
that you give students a chance to provide their ideas in the two cases.

Field trip:

- Organize a field trip to a water treatment plant

Student activities or demonstrations

- Obtain a water sample from a local pond or stream. Study the color and clarity of
the sample, examine a small amount of water under a microscope. Pour another
small amount of the sample through a filter paper and collect the water that goes
through the paper. Describe your observations and note the type and amount of
pollutants in the water.

- Use distillation to show students how salt water can be changed to pure water (see

distillation above).

Prepare your own water filter: Close a 5-cm glass tube with a one-hole rubber
stopper fitted with a glass tube. Use a test tube holder to attach it to a stand with
the stopper pointing toward the table. Put a beaker under the glass tube. Add
one layer of coarse gravel then cover it with a layer of fine gravel and finally with
a layer of sand. Pour muddy water into the glass tube. Collect the water in the
beaker. Compare and contrast the poured water with the water in the beaker. In
what way is this process similar to home and industrial filters ? To a filter paper?
- Bring a used and a new air car filter to class. Let students observe both and

compare the two filters. In what ways are the filters similar to filter papers? To
water filtration columns? How can we increase the efficiency of those filters?

Take all safety precautions
(source of fire, tasting of
substances in the lab)
Explain the function of each
of the pieces of equipment
used in distillation.

Explain the root of the word
chromatography.

Different colored ink can be
used instead of the food
coloring

Food
Coloring

] lo| =] |o]

=

Water

Students need to be taught
how to use a microscope or
they can just observe by the
naked eye.

One of the main purposes of

this unit is to increase
students”  awareness of
environmental  problems.
Emphasize the use of
separation techniques to
reduce environmental
problems.
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Contents

Learning Objectives (Skills...)

‘Activities

Remarks

II- Solutions,
Suspensions, colloids

1

. Solutions

e Liquid solutions:
Aqueous and non-
aqueous solutions,

and concentrated
and dilute solu-
tions

Gaseous and solid
solutions

Solubility:
Saturated solutions,

rate of dissolving,

- Follow safety rules while
handling materials used in
experiments

- Define solute, solvent, liquid
solution

- State that solutes can be solid,
liquid, or gas

- Differentiate between aqueous
and non-aqueous solutions

- Identify liquid solvents other
than water

- Give examples of liquid
solutions

- Infer that solutes can be
recovered from solutions

- Distinguish between dilute
and concentrated solutions

- Describe how to obtain a
dilute  solution from a
concentrated one and a
concentrated solution from a
dilute cne.

- Define solid solutions

- Define G iseous solutions

- Identify the importance of
alloys in industry and in
everyday life

- Distinguish among saturated,
unsaturated, and supersatura-
ted solutions.

Student activities or demonstrations

_- Prepare different solutions using water, alcohol, and acetone as solvents and salt,

sugar, acetic acid (vinegar), litmus powder, and carbon dioxide (soft drinks) as
solutes.

Evaporate a salt solution. Leave a sample of alcohol and litmus powder solution
to evaporate. Infer that solutes become invisible in a solution but can be
recovered.

Identify different types of solvents and solutions used in everyday life, from
industry, ... and present them in tables.

Prepare dilute and concentrated solutions from the same solvents and solutes.
Use the solutions prepared above to prepare a dilute solution by increasing the
amount of solvent or decreasing the amount of solute and prepare concentrated
solutions from a dilute solution by increasing the amount of solute or decréasing
the amount of solvent.

Ask students to give examples of gaseous solutions (air, oxygen in hospitals, ...)
Construct a table of alloys, their constituents, and their uses (e.g. stainless steel
to make forks and knives and bronze to make statues.)

Prepare unsaturated and saturated solutions by dissolving different amounts &f
solute (sugar and salt) in a given amount of solvent (water) at constant
temperature.

Prepare a supersaturated solution by increasing the temperature of the saturated
solution and adding more solute, then leaving it to cool without disturbance.
Prepare a supersaturated solution of copper sulfate or alum. Grow crystals from
the supersaturated solution using seeding.

This objective applies to all

the activities & demonstra-

tions listed below

- Make sure to conduct these
experiments away from an
open flame  because
acetone and alcohol are
flammable liquids

- Make sure that students can

handle the laboratory
equipment used in the
activities.
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Contents Learning Objectives (Skills...) : o Activities Remarks
- Describe and explain the effect of|- Effect of surface area: Dissolve large and small sugar
surface area of a solute on the rate| crystals in water. Note the rate of dissolving.
of dissolving
- Describe and explain the effect of |- Effect of stirring: Dissolve sugar in water with and without
stirring on the rate of dissolving stirring. Note the rate of dissolving.
- Describe and explain the effect of |- Effect of heat: dissolve sugar in hot and cold water. Note
heat on the rate of dissolving the rate of dissolving.
- Factors  influencing |- Define solubility - Introduce the idea that gases liquefy
solubility - Describe and explain the effect of |- Effect of pressure on solubility: use the manufacture of soft| under pressure
pressure on solubility of gases in| drinks to explain the effect of pressure on dissolving of|- Note that solubility of gases decreases
water .| gases in water. with increase in temperature
- Describe and explain the effect of|- Effect of temperature on solubility: show the students how |- Hot and cold soft drinks can be used to
temperature on solubility of solids| solubility changes with temperature (see effect of heat| demonstrate this point.
and gases in water. above).
2. Suspensions and|- Describe and distinguish among|- Bring to class different types of materials to prepare
colloids colloids, suspensions and| solutions, colloids, and suspensions (water, soil, egg white,
solutions salt ...). Mix water and albumin (egg white) to prepare a
- Identify solutions, suspensions,| colloid, mix water and soil to prepare a suspension, and

3. Environmental
applications
o Dilution of toxic wastes

and colloids by using light

- Be aware of and understand
solutions of  environmental
_problems related to the content

salt with water to prepare a solution. Use the mixtures
prepared above to identify suspensions, colloids, and
solutions using light (Tyndall effect).

Identify different types of colloids and suspensions and
present them in table form.

Examine, using experiments, successive dilution as a
method of disposal of toxic wastes.

Any colored solution can be used as the
toxic waste solution to demonstrate the
idea of successive dilution

ITI- Chemical
reactiops

1- Reactants and
products

- Define chemical reaction,
reactants, and products

- Recognize that new substances are
formed in chemical reactions.

- Identify color change, gas
production, and  precipitate
formation as three indicators of
the occurrence of a chemical
reaction

Demonstrations

Perform some chemical reactions and show students that
new substances are obtained. Indicate that substances we
start with are called reactants and those formed are called
products. Examples of reactions: rusting of iron, heating
sugar, decomposition of water, adding concentrated
sulfuric acid to sugar, . ......

Approach a piece of paper to a source of fire. Show
students the change of the color of the paper from white to
brown and then to black

Add vinegar to a sample of baking soda or chalk (calcium
carbonate) . Notice the formation of bubbles indicating
that gas has been produced

Add slowly potassium iodide solution to lead nitrate
solution. Notice the yellow precipitate formed.

Make sure to follow safety rules when
dealing with chemicals, especially
concen- trated sulfuric acid
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Contents Learning Objectives: (Skills...) Activities Remarks
Student Activity
- Make a list of some chemical reactions from everyday life. Identify
the signs that indicate the occurrence of a chemical reaction
2 - Conservation of - State the law of conservation of | Demonstrations - If freezer bags are not

Matter

matter
Verify that mass is conserved in a
chemical reaction

- In a freezer bag (Ziploc bag) place calcium carbonate (chalk or
marble) and a corked small test tube of vinegar. Weigh the bag
after removing as much air as possible and closing it. Remove the
cork and let the chalk and vinegar mix. Weigh the bag . Notice the
formation of the gas, carbon dioxide. Deduce that mass is
conserved in a chemical reaction.

available, use any plastic bag
and close it well

Make sure that the freezer bag
stays close when you remove
the cork from the small test
tube.

3. Energy and Chemical
Reactions
¢ Heat Energy

¢ Electrical Energy

e Light

4.

Combustion

as one

type of chemical reactions

o Combustion

need oxygen

reactions

and

e Complete
incomplete combustion
reactions

e Energy and

tion reactions

combus-

¢ Slow and rapid combus-

tion reactions

Identify chemical reactions in
which heat energy is evolved

Identify chemical reactions
which heat energy is absorbed
Define exothermic and endothermic
reactions

Classify chemical reactions as
exothermic and endothermic

in

Identify chemical reactions in
which  electrical  energy is
produced

Identify chemical reactions in

which light is produced
Recognize that oxygen is necessary
for combustion reactions.
Define kindling temperature

Define complete and incomplete
combustion reactions

Identify products of complete
combustion reactions

Identify products of incomplete
combustion reactions

Recognize that most combustion
reactions produce heat

Classify combustion reactions as
rapid and slow reactions

- Measure the temperature of samples of an acid and a base. Add the
samples and measure the temperature. Deduce that heat is evolved
in this reaction

- Mix vigorously samples of solid barium hydroxide and solid
ammonium chloride. Notice frost forming on the outside of the
flask. Deduce that heat is absorbed in this reaction

- Make a lemon cell

- Light a candle or burn a piece of magnesium ribbon. Deduce that
light is produced in these reactions

- Light several candles. Invert glass jars of different volumes over
them leaving one in open air. Deduce that air, particularly oxygen,
is needed for combustion reactions to proceed

- Hold a piece of glassware in a yellow Bunsen burner (or candle)
flame. Deduce that soot, unburned carbon, is the result of
incomplete combustion reactions. Note that by adjusting the air
intake valve of the Bunsen burner, a cleaner non-sooty flame is
obtained

- Demonstrate to students combustion reactions that range from very
fast to very slow. Examples of such reactions are: burning of
hydrogen (very fast reaction, pop sound), burning of a piece of
paper (fast reaction), browning of a sliced piece of apple (slow
reaction), and rusting of iron (very slow reaction).

A lemon cell can be made by
inserting two strips of Zinc
and Copper in a lemon and
connecting them by wires to
a small bulb.

Light produced by burning
magnesium is dangerous to
the eyes

The pop sound produced
when hydrogen is burned is
used as a test for hydrogen
gas
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Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

¢ Pollution due to
combustion reactions

o Safety (Laboratory,
house, forests)

Identify  pollution problems
associated with combustion
reactions
Explain the effect of carbon

dioxide, carbon monoxide, sulfur
dioxide, and particulate matter in
the air on the environment and
health

Discuss ways science is addressing
the issue of air quality

Follow safety rules while working
in the laboratory

Identify safety measures to reduce
hazards of combustion reactions at
home

Explain how combustion reactions
can cause burning of forests

Student Activities

- Conduct library search and write a report about the pollution
problems associated with the production of carbon dioxide, carbon
monoxide, sulfur dioxide, and particulate matter. Discuss the effects
on the environment and health. Suggest how these effects can be
reduced.

- Make a list of things done in the house (related to combustion) that
might cause safety problems. Describe measures that should be
stressed in order to avoid these problems

Demonstration

- Show students how a piece of paper can be burned by focusing rays
of the sun in one point using a lens. Discuss how this can explain
burning of forests.

Grade Seven

PHYSICS CURRICULUM
AT THE INTERMEDIATE LEVEL

(Details of content)

Content

Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

1 - Matter
1.1 Solid and liquid
states
e Characteristics

The student should be able to:

shape of its container

- Know that a solid has a proper shape
- Know that a solid has a definite volume
- Know that a liquid flows and takes the

- Observation of familiar solid and liquid objects
- Flow of liquids from one container to
another

Only indeformable solids will
be studied; pulverized and
pasty solids will only be
mentioned
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Content Learning objectives (Skills...) Activities Remarks
- Know that a liquid has a definite volume - Observation of the free surface of The surface of the liquid
- Know that the free surface of a liquid at water in connected vessels must be relatively large
rest is plane and horizontal
- Distinguish between solids and liquids
e Volume - Know that the m*is the unit of volume - Reading the volume of certain commonly

e Mass

¢ Density and rela-
tive density

in the SI system
- Use some commonly used units of
measurement of volume
- Use other common units of volume
- Estimate the capacity of certain containers
with the convenient unit
- Measure the volume of a liquid or a
solid

- Calculate the volume of a regular geometrical
solid

- Know that the kilogramme (kg) is the
unit of mass in the SI system
- Use other common units of mass

- Estimate, using the convenient unit, the
mass of an object
- Distinguish between mass and weight

- Define the density

- Know the kg/m’ is the unit of density in the SI
system

- Use the g/cm’ as another unit of density
- Define the relative density

used vessels

- Correct observation of the level of
water in a graduated cylinder
Measurement of the volume of a solid
by immersion

- Familiarization with a box of standard
masses

- Measurement of the mass of an object
with different kinds of balances

- Determination of the density of a solid and of a
liquid

The units of volume are
limited to: m’, dm’,cm’ , L, cl
and ml

Solids considered should not
be soluble in water

The calculations of areas and
volumes have been covered at
the elementary cycle in
Mathematics

The concept of mass will be
studied in the secondary cycle

The units of mass are limited
to: ton, kg, g and mg

Mention that the mass of a
body ‘does not vary with
places while weight varies
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Content

Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks.

1.2 - Gaseous phase
o Characteristics

e Pressure of a gas

The student should be able to:

- Know that a gas has mass

- Know that gases are expansive and
compressible

- Comprehend that gases have neither a definite
volume nor a definite shape

- Define the term fluid

- Show that solids and liquids are practically

incompressible

- Distinguish between solids, Liquids and gasses.

- Know that air exerts pressure

- Know that a gas exerts pressure on the
walls of its container

- Know that the pascal (Pa) is the unit of
pressure in the SI system

- Use other common units of pressure

- Know that a barometer measures the
atmospheric pressure

- Know that a manometer measures the
pressure gases

- Read the pressure recorded by a
berometer and a manometer

- Proving the existence of air

- Proving that air has mass

- Verification that air is expansive and
compressible

- Verification of the incompressibility
of water

- Proving the existence of atmospheric
pressure

- Construction of a mercury barometer
- Using barometers in weather forecast
- Observation of a manometer

The units of pressure are
limited to: Pa, atm, and
cmHg

Demonstration will be done
by the teacher

1.3. Constituents of
matter

The student should be able to:
- Know that matter is constituted of particles
of very small dimensions
- Comprehend that particles in matter are in
continuous motion
- Interpret the diffusion phenomena
- Compare the distances between the
particles of matter in its three phases
- Interpret the incompressibility
of liquids and solids

- Observation of a random motion
similar to that of gas particles
- Observation of the phenomenon of diffusion

Mention that diffusion in
solids is very slow
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__Content

Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

1.4- Change of phase
and expansion
¢ Change of phase

¢ Expansion

- Comprehend that heat is an energy exchanged
between a body and its surroundings

- Describe how heat is transmitted from one
body to another

- Comprehend that heat changes the temperature
of a body or changes its phase

- Know that a thermometer measures the
temperature of a body

- Know the Celcius scale of teinperature

- Define fusion, solidification, boiling,
and condensation

- Know that the change of state takes
place at constant temperature

- Distinguish between evaporation

and boiling

- Comprehend that the boiling point of water
increases with pressure

- Comprehend that the change of state of a body
is accompanied by a change in its volume

- Discovers that bodies expand under the ac
tion of heat

- Demonstrate that different solids do not expand

at the same rate

- Demonstrate that different liquids do not expand

at the same rate

- Demonstrate that liquids expand more than
solids

- Comprehend the principle of the functioning
of a thermometer

- Demonstrate that gases expand much more
than liquids

- Discovers that the pressure of a confined
gas increases with temperature

- Name some applications of expansion

- Proving that heat is transmitted by
conduction, convection or radiation

- Correct reading of the indication of
a thermometer

- Determination of the melting point
of ice

- Determination of the boiling point
of water

- Verification of the presence of water

vapor in air

- Verification of the variation of
boiling point of water with pressure

- Observation of the increase in the
volume of water during freezing

- Observation of the expansion of two
different solids (bimetallic strip)

- Graduation of a thermometer
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Content

~ Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

2- Electricity
2.1. Circuit
e How to light a
lamp

¢ Conductors and
insulators

e Using a lamp and a dry
cell in a circuit

- Know that an electric current lights a
lamp

- Identify the two poles of a dry cell

- Know that a lamp connected to a cell
forms with the cell an electric circuit

- Use the symbols of certain elements
in electric circuits

- Define a conductor and an insulator

- Know that a dry cell is characterized by
its voltage

- Know that the volt (V) is the unit of
voltage in the SI system

- Know that a lamp functions normally
under a definite voltage

- Adapt a lamp to a dry cell

- Observation of a lamp
- Identification of the two terminals of a
lamp

- Identification of the two poles of a dry
cell

- Setting up an electric circuit

- Drawing the diagram of an electric
circuit

- Identification of conductors and insulators

- Reading voltage labels on dry cells

- Reading voltage labels on lamps

Notion of electric circuit is
acquired at elementary cycle

2.2. Measurement of
current and voltage
e Measurement of

the current

o Measurement of the
voltage

- Discover that the electric current has a direction
- Know the conventional direction of the
electric current
- Discover that the brightness of a lamp increases
with the electric current
- Know that the ampere (A) is the unit of
current in the SI system
- Use that the milliampere (mA) as another
unit of the electric current
- Know that the ammeter measures the
electric current

- Know that the voltmeter measures the
voltage

- Proving that the electric current has a
direction

- Relating the change of brightness of a
lamp to the electric current through it

- Reading of an ammeter in an electric
circuit

- Reading of a voltmeter connected to
the terminals of a dry cell or a lamp

Special attention should be
drawn to connecting an
ammeter in an electric circuit

Special attention should be
drawn to the connection of a
voltmeter in an electric circuit
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2.3. Grouping of
lamps
¢ Grouping of - Know that the current is the same in all - Setting up of an electric circuit containing
lamps in series the lamps grouped in series lamps grouped in series
- Verification of the uniqueness of the
electric current in a series circuit
- Know the law of addition of voltages, in - Verification of the addition law of
series voltages in a series circuit
¢ Grouping of lamps in -Group two lamps in parallel - Setting up of an electric circuit containing
parallel two lamps connected in parallel
- Know that the main electric current is - Verification of the addition law of currents
equal to the sum of the currents in the
parallel branches
- Know that the voltage across the terminals - Verification of the uniqueness of the
of two lamps, connected in parallel, voltage in a parallel circuit
is the same
- Discover that the lamps and the electric
devices at home are grouped in
parallel
- Define the short-circuit - Verification of the effects of the short-
circuit on a lamp
¢ Grouping of cells in - Group cells in series -Verification of the addition law of volt
series - Know that the voltages of different dry ages in the case of cells grouped in series Mention the effect of a dry

cells connected in series are added

- Setting up of circuits containing dry
cells and lamps

cell connected in opposition

2.4. Electric security

- Discover that the human body conducts the electric
current

- Protect oneself from electrocution
- Protect an electric installation
- Know the danger of a short-circuit

- Inserting a fuse or a circuit breaker in
an electric circuit

- Realization of the short-circuit of a dry
cell

Show dangers of electrocution
using documents

Avoid short-circuits in
domestic installations
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_ Content

_ Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

2.5. Magnets and coils

e Magnets - Define the magnet - Observation of different forms of magnets
- Define the magnetic substance - Identification of an object containing a
- Discover that a magnet has two distinct magnetic substance
poles - Identification of the two poles of a
- Discover that the pole of a magnet cannot magnet
be isolated - Experiment of the broken magnet
- Discover that like poles repel and unlike - Experiment shoving the interaction
poles attract between poles of magnets Mention the difference
- Know that the earth is a huge magnet - Observation of the orientation of a between soft iron and steel
and how to conserve the
compass magnetization of a magnet
- Magnetization of a piece of iron
e Coils -Demonstrate that a coil traversed by an - Proving the existence of the two poles

electric current acts as a magnet
- Discover that a coil traversed by an
electric current has a south face and a

north face

- Know that an electromagnet is a coil

with a soft iron core

- Comprehend the principle of the alternator

- Comprehend the principle of an electric motor

of a coil traversed by a current
- Proving the influence of the direction

of the electric current on the nature of each face
of a coil

- Construction of an electromagnet

- Observation of a bicycle dynamo

- Construction of an electric motor

Mention that soft iron does
not conserve its magnetization
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LIFE SCIENCE CURRICULUM AT THE SECONDARY EDUCATION

First Secondary : Details of content

First Year Secondary LIFE SCIENCE
Contents Learning objectives (Skills...) Activities Remarks
1- Functional organization of | The student should be able to:-

living things

Nutrition and organization of a

chlorophyllic vascular plant.
Autotrophy and
photosynthesis.

— Autotrophy.

—Photosynthetic activity
of chlorophyllic cells.
o Leaf and starch synthesis.

Understand that chlorophyllic plants are autotrophs.
They synthesize organic substances from mineral
substances present in the medium.

Determine the mineral needs of green plants.
Identify the chemical elements that constitute plant
living matter.

Demonstrate the presence of starch in a green plant.
Formulate hypothesis to explain color difference
between leaves that are collected in the morning and
others collected in the evening.

Find out the necessary conditions for starch synthesis.

Do a labeled schematic drawing showing the general
organization of a chlorophyllic cell and localize the
chloroplasts.

Relate the presence of starch in the chloroplasts
where photosynthesis takes place.

Label the ultrastructure of a chloroplast.

Cultures without soil: preparation
and observation of documents and
interpretation of results.

Experiments on calcination of leaves,
stems and roots and demonstration
on the presence of certain chemical
elements.

Experiments on two geranium leaves,
one collected in the morning and
another collected in the evening, with
iodine water.

Do an experimental study to
demonstrate the importance of each
of the following conditions: presence
and absence of chlorophyll, light and
carbon dioxide.

Preparation and microscopic
observation of leaves (elodea,
moss...) or observing ready made
commercial preparation.

Microscopic observation of young
moss leaves amounted in a drop of
iodine water.

Observation of an electrono-graphy
of a chloroplast.

- Consider the concepts of
heterotrophy and auto-

trophy.
These concepts are
introduced in  the

second secondary year.

— Use green and
particolored
leaves (maple,
ivy, geranium...)

— Don’t go through the
details of the functional
organization of the cell.
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"Learning objectives (SKills...)_

Activities

_ Remarks

e Chlorophyllic
gas exchange.

e Synthesis
substances.

of organic

1.1.2  Supplying raw materials
to plants.
—Absorption of water and
minerals by roots.

— Demonstrate the absorption of carbon dioxide and the
release of oxygen by a chlorophyllic aquatic plant.

~ Relate gas exchange and the starch synthesis to explain
the formation of organic substances from mineral
substances.

— Notice that the carbon of organic matter is formed by the
fixation of CO,; while oxygen released is formed from
water split.

— Make a concept map about photosynthesis at the level of
a chloroplast.

— Write the simplified equation of the photosynthetic
reaction.

— Point out that organic substances (proteins, lipids, and
carbohydrates) are the basic constituents of living
matter.

— Recall the simple constituents of living matter.

~ Understand that simple molecules produced at the level
of chloroplasts are at the origin of organic products
formation, in every living thing.

— Understand that chlorophyllic cells should be supplied
with carbon dioxide, water and diverse mineral ions.

— Notice that absorption takes place through the root hairs
and mycorrhizae.

— Demonstrate that the root hair is a single cell, well
adapted to water absorption.

— Deduce the role of mycorrhizae in the nutrition of
chlorophyllic plants.

— Notice the existence of the symbiotic relationship
between a mycelium of a fungal mycorrhizae and the
corresponding chlorophyllic plant.

Make an experiment to show the
absorption of carbon dioxide and
release of oxygen by an elodea twig
exposed to light.

Analysis of the results of
experiments assisted by computers.

Observation and  analysis of
documents, tables and graphs.

Information from a text
document on marked CO,.

or a

Getting information from a textor
analysis of tables and documents, or
interpretation of results.

Experiment on seedlings where the
root hairs are dipped in oil and in
mineral nutritive solution.

Make and observe a microscopic
preparation of a root at the level of
root hair region.

Analysis of documents about
seedlings  inoculated with a
mycorrihzaen fungal strain that are
then planted in a forest (conifers...)
Analysis of documents relative to
the role of mycorrihizae in certain
plants nutrition.

— It is recommended to
compare the chlorophyllic
and the respiratory gaseous
exchange.

— To be restricted to the
origin of carbon and oxygen
without going through the
details of the reactions.

— To be restricted to a global
summary of photosynthesis.
Don’t mention the existence
and the mechanisms of the
dark and light reactions.
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- Conduction of crude sap. | — Understand that crude sap can circulate within living| — Observation of documents ofaroot| — Use a double staining
tissues by imbibing through cellulosic walls and from section as revealed under electronic technique: carmine  and

- Carbon dioxide supply.

cell to cell through plasmodesmata.

Notice that crude sap (water and minerals) is distributed
in plants by specialized conducting vessels: xylem.
Specify the different steps of a xylem conducting vessel
formation.

Localize the different types of crude sap conducting
vessels.

Label a concept map showing the supply and the
conduction of crude sap from roots to leaves.

Find out that transpiration in leaves is an essential factor
to the upwards conduction of crude sap.

Notice that root pressure is involved in the mechanism of
upward conduction of crude sap in a plant without leaves.

Point out that in terrestrial chlorphyllic plants, the stomata
(openings of variable sizes) control transpiration in
leaves.

Relate the supply of CO, in a chlorophyllic plant to its
concentration in the environment under defined
conditions of temperature and light.

Relate stomata, the substomatic gas spaces to gas
exchange at the level of the leaf.

List factors that provoke the closure of stomatal openings
in day light.

Understand that carbon dioxide can be only used by
chlorphyllic cells after it is dissolved in water.

microscope or getting information
from a document.

Prepare and observe microscopic
cross section preparations: of roots,
stems, and leaves.

Find out information from a textor
observation of documents.

Prepare a longitudinal section of a
stem and observe it under the
microscope.(carnation, peas).

Experiment with a potometer.
Demonstrate a dye transport in a
white carnation.

Observation of a cut vine stem in
nature or in a document

Prepare and observe a leaf epidermis
rich in stomata.

Demonstrate transpiration through
stomata by using cobalt chloride.
Analysis of documents and graphs.

Prepare and observe microscopic
cross-sections of leaves showing
stomata and substomatal spaces.
Analysis of data and graphs or find
out information in a text.

Find out information in a text or
analysis of documents.

iodine green dyes.
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____Learning objectives (Skills...)

1.13

What
products
thesis.

happens to

the

of photosyn-

- Use of the synthesized

substance.

—Transport

of the

synthesized substances.

—Storage
substances.

of  organic

Understand that organic molecules
photosynthesis form the elaborated sap.
Relate the use of organic substances by tissues to the
normal cellular functioning and to growth.

produced by

Notice that starch synthesized by the chloroplast during
the day disappears from the leaves at night.

Point out that elaborated sap (viscous solution of
organic substances) is distributed to plant organs by
special conducting vessels : Phloem.

Compare the composition of the crude sap to that of the
elaborated sap.
Compare the organization of phloem to xylem vessels.

Notice that the storage of substances in a plant is mostly
a long term storage.

Relate the storage of organic substances into tissues or
organs to the survival of the plant and continuity of the
species.

Identify certain stored organic substances into plant
tissues and organs.

Relate the life cycle of a chlorophyllic plant to the use of
its organic stored material.

Make a synthetic diagram of the nutrition of a
chlorophyllic plant.

Experimentation to demonstrate the
presence of starch with a leaf where
midrib is sectioned or observation of
an auto-radiography of a plant
previously placed in a container
containing marked carbon dioxide.
Experimentation to show the
presence of starch in green leaves
previously placed in darkness.
Preparation and observation of
microscopic cross sections of roots,
stems and leaves.

Partial removal of the external
cortex of a stem and the observation
of swollen scar formation.

Analysis of documents or getting
information from a text.
Observation and  analysis
documents.

Analysis of documents or find out
information from a text.

Observe and demonstrate the
presence of stored substances in

of

seeds, fruits and underground
organs: potatoes, bananas, beans,
castor ... or analysis of documents
and tables.

Find out information from a text or a
document or experimentation on
changes in the amyloplasts during
germination of seeds.
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Comments

The learner should recall the principle notions previously studied in the intermediate cycle: autotrophy and heterotrophy, cellular renewal and growth,
constitution of organic substances (proteins, lipids and carbohydrates). Circulation of the crude sap in the roots up to the leaves and the distribution of
the elaborated sap from the leaves to all parts of the plant through specialized conductive vessels....

The following concepts should be emphasized in studying this part:
The synthesis of organic matter from mineral substances can only be done in chlorophyllic cells exposed to light.
The absorption of water and mineral salts and the study of the circulation of the crude sap into the xylem.

The utilization of organic matter-sources of matter and energy is continuously done in all the cells of the plant. Thus, the molecules synthesized in
the chlorophyllic cells are necessarily distributed in the plant by the phloem.

When the chlorophyllic cells synthesize an excess of organic molecules, they stock them transitionally, mostly in the form of soluble starch. After
then, the stocked molecules will be mobilized.

The relation between the function and the structure of the tissues involved in the mineral nutrition of the chlorophyllic plants.

Excluded from the program: the cellular mechanisms of absorption of water and mineral ions, the mechanisms of the conversion of light energy into
chemical energy and therefore, the intervention of ATP. The energy aspect will be developed in the Second Secondary.

In this part the learner can insist on certain special skills relative to practicing the experimental method (discussion of problem solving, formulating
hypothesis, the principle of an experiment, the difference between a principle and an experimental protocol, criticizing the results....), mastering the
observation and staining techniques and performing graphical or written summaries.

Students are given the occasion to distinguish between a drawing from observation and a concept map.

It will be very interesting to ask the student to do a synthetic drawing or to write a short text illustrating the notion of functional organization of an
entire chlorophyllic plant or an organ.

The study of this part is widely justified by itself because of the importance of the production of organic matter by chlorophyllic plants in the
functioning of the ecosystems and in the animal and human nutrition and to prepare the second part of the program which is plant productivity and
environmental factors.



YAV

LIFE SCIENCE

Content

Learning Objectives (Skills...)

Activities

Remarks

1.2

1.2.1

Organization and
communication in
animals.

Nervous communication.

— System of
communication.

e Behavioral

reaction.

e Organization of the
nervous system.

Understand that nervous communication
allows the animal organism to react in an
adapted way to its environment.

Relate the behavioral reaction to the stimulus,
to the sensory receptor and to the effector
organ.

Recognize that in an  organism a
communication system allows the conduction
of messages from a receptor organ to an
effector organ.

Notice that the nervous system is constituted of
nervous centers connected to the receptor and
effector organs by nerves.

Make a drawing from the observation of the
nervous system of a vertebrate and an
invertebrate and determine the corresponding
labeling.

Compare the organization of the nervous
system of a vertebrate to that of an
invertebrate.

Make a dissection by following a protocol.

e Use of

documents, graphs,
tabulated data or analysis of
sequences in a film or getting
information from a text.

— Dissection of a vertebrate (mouse
or fish) and invertebrate (lobster,
crab or cockroach) in order to
compare the general organization
of their nervous systems or use of
documents.

— A focus should be done on:
the participation of organs
that receive, transport and
interpret messages.

— Insist on the existence of
specialized path-way, and

nervous centers in
vertebrates and most in
invertebrates.

— Mention that in a
zoological ~ group  the
nervous system has the
same plan of organization.
To be restricted to the
dissection of a mouse and a
lobster.
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Content

Learning Objectives (Skills...)

Activities

__Remarks

e Nervous centers and
pathways.

- Characteristics of

nervous communication.
e Nature of the nervous
message.

Understand that the neuron is a cell that constitutes the
functional unit of the nervous system.

Notice that the cellular bodies of neurons are grouped in
the nervous centers and ganglia.

Point out that nerve fibers assure the propagation of
nervous messages and that a nerve is constituted of a
group of nerve fibers.

Make a detailed drawing of a smear of dissociated gray
matter observed under the microscope at the level of
cellular bodies of neurons.

Relate the microscopic observation of dilacerated white
matter to the acquired knowledge about a nerve structure.
Do a schematic drawing of the possible pathway of
nervous messages in the spinal nerves, the roots, the
spinal cord up to the effector organs by representing their
cytological support and the neurons involved .

Understand that the nervous message is a series of
recordable electric signals.

Analyze recorded results relative to stimuli below and
above the threshold.

Notice that every action potential is a modification of the
electric state of the plasma membrane of nerve fiber of
constant amplitude and duration.

Elaborate a hypothesis relative to the coding of the
nervous message which carries an order of muscle cells.
Relate the significance of the message conducted by a
nerve (coding) to the number of activated fibers and to
the activity of each fiber.

Recognize that the conduction of a nervous message is a
biological mechanism related to the properties of the
nerve.

Recognize that the conduction of an impulse from a
receptor cell to an effector cell is done along a neuronic
chain.

— Making and/ or observing cross-

sections of the spinal cord and
nerves, dilacerations of nerves,
white and gray matter and
synaptic buds or analysis and
observation of documents.

Recording or observing nervous
messages and action potentials in
vertebrates and in invertebrates.

Analysis of documents, data, and
graphs concerning the principle
properties of the nerve:
excitability, conductibility global
potential, amplitude of the
response with regard to the
intensity of stimulation and the
anesthesia, measurement of the
conduction of the nervous
message..... (experimentations
assisted by computers or others).

~ An emphasis must be

done on the study of
histological supports to
complete the notion of a
neuron, to underline the
link between the
morphological and
functional characteristics
and to establish the
existence of neuronic
chains.

Emphasize  that the
coding of the information
interprets on afferent
pathways certain
characteristics of an
impulse and on the
efferent pathways the
intensity of the effector
reaction.
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"~ Content__

_Learning Objectives (Skills...)

___Activities

_Remarks

1.2.2

e The synapses as relay
of nervous
communication.

¢ Coding and
management of
the information.

Hormonal

communication.

— System of
communication.

e The discovery of
chemical
communication.

e Experimental

study of the chemical
communication between
organs.

Notice that the synapse is a junction between
neurons or between neurons and effector cells.
Do a labeled diagram of a synapse.

Recognize that synapses are located essentially
at the level of nervous centers and ganglia.
Notice that the information is transmitted at the
level of a synapse by a neurotransmitter.

Understand that nervqus centers are structures
for the management of the sensory nervous
messages.

Point out that nervous centers organize an
answer by elaborating a motor nervous message,
carrying an order to the effector organ.

Point out that in an organism there is a slow
circulation of chemical signals that assure an
exchange of information between different
organs.

Analyze certain experiments that has lead to the
discovery of chemical communication.

Explain how the experiment of Bayliss and
Starling demonstrates that the communication
between the duodenum and the pancreas is done
by blood.

Deduce that a hormone is a specific chemical
messenger.

Demonstrate experimentally to show that
different cells in an organism can communicate
with each other by chemical messages.

Analyze the consequences of the ablation of an
endocrine gland.

Explain how can we remedy the consequences
of the ablation of an endocrine gland.

— Use of the historical experiment

of Loewi and analysis of
microinjection of curare and
acetylcholine at the level of
motor-end-plate synapse.
Analysis of documents, tabulated
data and records.

Use of documents or getting
information from a text (The work
of Pavlov, Wertheimer and
Lepage, and Bayliss and Starling).

Use of experimental results:
consequences of  ablation,
grafting, injecting the extract of

— The identification of the
synaptic  vesicles facilitates
the acquirement of the notion
of a neurotransmitter.

— The starting point of the study
of hormonal communication
should be a problem about

development or  growth:
disfunctioning  of thyroid,
puberty.....

— Limit the experimentation to
a single endocrine gland:
testicles or thyroid.
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Learning Objectives (Skills...)

Remarks

— Essential characteristics of
the hormonal
communication.

e Characteristics
of hormonal
gland.

Understand that the cells of an endocrine gland
take out from blood the necessary elements for
the manufacturing of the hormones.

Point out that hormones are liberated in the
extra cellular medium and then pass into the
blood.

Interpret the histological characteristic of an
endocrine gland by a labeled drawing from
observation.

Make a diagram reviewing the steps of the
functioning of the secretory cells of an
endocrine gland.

— Observations of commercial
microscopic section of glands:
thyroid, testicle.

— Electron microscopic observation
of secretory cells.

— Specify the

relations of
endocrine  cells with the
internal  medium  without
going through the details of
functioning  of  thyroidal
follicle or testicle.

e Characteristics of the
hormonal message.

Point out that the hormonal message is related
to the concentration of the hormone in the
interior medium that transport it.

Notice that the hormones fixes itself to the
receptors of the target cells and modifies their
activities.

Explain schematically the pathway of hormonal
message from the endocrine cell toward the
target cell.

Make a concept map to compare the two kind of
communication: hormonal and nervous.

— Use of documents tabulated data,
graphs.... to determine the mode
of action of a hormone on the
target organ and the specificity of
recognition of this hormone by
the target organ.

Don’t go through details on
the recognition of the receptor
hormone or the localization of
these receptors.

It is necessary to establish
links between the learned
concepts to certain medical
problems in order to motivate
the students or to go through
extensive study.
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Comments

Starting with presenting one or two behavioral reactions provokes the recall of what had been studied at the intermediate owo_n notions of
communication, stimuli, receptor organs, effector organs, nervous centers and pathways.

The study of the communication (nervous and hormonal) in animals should resolve five scientific problems that would be completed in the Third
Year Secondary: propagation, nature and coding, and treatment of the nervous messages, the nature and coding of the hormonal messages and the
recognition of the hormonal messages by target organs. This approach completes the study of the anatomical and cytological supports exposed at the
intermediate cycle, and determine some elements of the organizational plan of animals.

The nervous and hormonal communication exist in most animals. Their functioning involve different supports:

The nervous communication allows the intervention of highly differentiated cells assembled in anatomical circuits that assure the circulation of
messages.

The hormonal communication allows the intervention of the circulating extracellular liquid that permits secreted molecules by specialized cells to
modify the activity of target cells situated at a certain distance away.

Inspite of these differences, in both cases there is an intervention of determined molecules that assure the transfer of the information between cells.
This justifies the introduction of the notion of cellular receptors. The receptors permits the recognition and translation of the presence and the
quantitative variations of these informative fundamental molecules that are neurotransmitters and hormones.

The study of the nervous and hormonal communication in the organism include the cellular level, and the notion of a receptor should be mentioned to
understand the communication.

The treatment of the information by the nervous centers (nervous integration) will be explained only through the manifestation at the level of the
effector. The choice of the example for the study of hormonal communication only concerns development and growth.

Excluded from the program: the ultrastructural and ionic aspects and the details of the molecular aspects of communication, the mechanisms and
consequences of the interaction between neurotransmitters and receptors, between hormones and receptors as well as the chemical natures of their
molecules, the study of the mechanisms of integration at the level of synapsis, and the study of the determination of hormonal secretion and their
regulation, the mode of action of the hormone - receptor complex and the notion of neuro-hormone. Most of these notions are in the program of the
Third Year Secondary.

In this part the teacher may insist on the acquisition of skills relative to practicing the scientific method, mastering observation techniques, and
performing graphic or written summaries: schematic drawings on the balance of transmition of the nervous messages, comparative tables on nervous and
hormonal messages....

It is convenient to take advantage of any occasion to draw the links between the notions of the First Year Secondary and their application in the
domain of health.
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Contents

_Learning objectives (Skills..)

Activities.

D
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2.13

Plant productivity and
environmental factors.

Producing productive plants.

Productive plants and
genetic programs.

Increased production of
productive plants.

Production of plants in a
massive number.

— Vegetative multiplication.

— Obtaining plants by
microfragments.

The student should be able to:

— Know that plants are said to be productive when

they have the ability of being cultured in an
economic and productive way in a given field.

— Relate the productivity of a plant to its genetic

program.

— Find out information that show the improvement

done on a plants’ productivity.

Notice that Man always resolves to improve the
productivity of cultivated plants through empirical
selection.

Relate the genetic selection and hybridization to the
obtaining of more productive producers.

Plan for an experimental protocol to obtain a pure
line.

Identify hybridization techniques and deduce their
economic interests.

Appreciate the importance of the conservation of
genetic diversity in a species.

Notice that Man has always used the technique of
vegetative multiplication (cuttings, grafting,...) to
obtain clones.

Explain how in vitro cultures of meristems,
protoplast and by microcuttings, permit obtaining
an entire organism identical to the mother plant.
Compare  the characteristics  of different
multiplication techniques in vitro.

Understand that a potent cell is capable of giving
individuals identical to each other and in turn
identical to the mother plant (clones).

Notice the importance of the “non-stop” production
of plants.

— Search in a CDI (Center of
documentation and information).
— Use of documents.

— Search in a CDIL
— Observation and  analysis of
documents (data, tables, films,

text...) for the comprehension of
hybridization techniques and their
economic interest.

— Field observation of grafting and
cuttings techniques.

— Making cultures in vitro in the
classroom.
— Use of documents, tables and

graphs about cultures in vitro
concerning  ormamental  plants
(carnation, orchids, roses,...) or

food plants (potatoes, peaches,
almond, strawberries...)
— Getting information from a text.

— Mention the very
limited possibility
of cloning in
animals.
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Contents
2.2 Influence of environmental
factors on the production of
productive plants.
2.2.1 Productivity of a culture
and limiting factors.
— Notion of productivity.

— Factors of productivity.
o Factors related to
photosynthesis.

e Other factors.

— Notion of a limiting
factor.

2.2.2  Action on environmental
factors.

_ Learning objectives (Skills...)

Know that the productivity is the total increase of plant
biomass per unit area (hectar) and per unit time (year).
Differentiate between the notion of productivity and the
notion of turn over.

Point out factors related to photosynthesis that affect
plant productivity.

Deduce the influence of each factor on this productivity.
Draw a graph representing the variation of intensity of
photosynthesis versus each one of the factors affecting
photosynthesis.

Point out the influence of biotic factors and factors
related to climatic conditions or the physical qualities of
soil on plant productivity.

Know that the limiting factor is a factor that should have
the priority to be improved because it limits the
productivity.

Plan for an experimental protocol to show clearly and
rapidly a limiting factor.

Point out that Man can optimize the production of a
plant species by acting on limiting factor (s).

Specify the characteristics of different cultural practices
(field cultures, green house cultures, cultures without
soil).

Identify environmental factors where Man can act to
improve the productivity in each of the cultural practices.
Mention uncontrollable environmental factors in the case
of field cultures.

Activities

Look out information in a text.

Observation of documents or the use
of a text.

— Experimental study of the action of

light, temperature and the CO,
concentration or bicarbonates in the
medium, on the intensity of

photosynthesis (experimentation
assisted by computer or other
means).

Analysis of tables and graphs.
Getting information from a text or
analysis of documents.

Experimentation on the combined
influence of light and CO,
concentration in the medium, on the
intensity of photosynthesis.

Analysis of tables and graphs.
Getting information from a text.
Analysis of tables and graphs.

Visits to places where ornamental
plants are produced.

Interpretation ~ of  experimental
results (field cultures, green house
cultures, or without soil cultures).

‘Remarks

— Restrict laboratory
work to the study of
only two factors.

— Green house, plastic
tunnels, agronomic
research institute....

— Mention the technique
of carbon manure that
is sometimes used in
green houses.
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Comments

The teacher should recall the principal concepts previously studied at the intermediate cycle : the genetic program, chromosomes, asexual
reproduction, sexual reproduction as a source of diversity, and the nutrition of chlorophyllic plants.

The plant production is chosen as an example to illustrate the relations between the functioning of a plant, its genetic program, and the environmental
factors. The study is done through two examples of local human practices as much as possible: one which is a culture in vitro that illustrates the
possibility of obtaining a big quantity of identical plants from cells provided by selective plants; the other, which is a culture in a greenhouse or without
soil that provokes the sensibility of the student towards the importance of the environmental factors in plant productions.

In vitro culture practices may give the opportunity to think about the practical applications and the economic interest of these methods of

multiplication : a rapid obtain of a big amount of plants in a small area and obtaining plants free from viruses. It offers the opportunity for an
experimental study where students face problems of how to get tissues, culture them, and sterilize the medium.

The study is limited to the restricted necessities concerning technological aspects to focus the study on the biological basis of multiplication
techniques of productive plants. The emphasis is done on showing the importance of scientific knowledge on human technological progress.

In this part several skills can be required and tested such as applying knowledge, the different steps of the experimental procedure, the technical
realization and communication; specifically in the context of the study of the environmental factors affecting the intensity of photosynthesis and on the
plant productivity as well as in the context of cultures in vitro.

. LIFE SCIENCE

Contents Learning objectives (Skills...) : Activities Remarks

3- Management and protection of The student should be able to:
the environment

Pollution, management, and

3.1 protection of fresh water.

3.1.1  Pollution of running waters.
— Multiple sources of pollution. — Enumerate different forms of pollution and identify | — Analysis of a text.
¢ Chemical. their major sources. — Analysis of documents.
¢ Biological. — Differentiate between chemical and biological | — Analysis of sequences in a film.
¢ Bacteriological. pollution — Field research to identify the
e Radioactive. — Differentiate between biodegradable and non- different sources of pollution in
e Thermal. biodegradable pollutants. Lebanon.

— Relate the implication of the physiochemical and
biological modifications in a water stream to
pollution.
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— Signs of pollution in moving
water.
e Biochemical signs. Notice that the increase in the value of BDO — BDO: biological

¢ Biotic signs.

e Chemical signs.

— Auto-purification.

— Eutrophication.

indicates an increase in the dissolved biodegradable
organic material in water.

Indicate precisely the importance of CDO in
determining the pollution percentage in non-
biodegradable substances.

Follow a protocol to measure a BDO and a CDO.

Use a simplified key to recognize organisms that
indicate the quality of pure or polluted water.

Determine a biotic sign.

Measure the concentration of polluting salts.

Understand that auto-purification is a natural
purification of an aquatic medium or a water bed by
using mineralizing microorganisms.

Explain the mechanisms of auto-purification, its
limits, and its utilization by Man.

Know that eutrophication is a rapid increase of
aquatic vegetation and specially floating algae in
water stream.

— Indicate the main causes of eutrophication.

Identify the consequences of eutrophication which
are mostly harmful.

Analysis of water samples.

The use and the analysis of
graphs showing the evolution of
different physio - chemical and
biological parameters of a water
stream.

Observation of water samples
taken from a stream.

Dosage of water chemical
pollutants (NO;-, NO,~, SO%,
PO’;, NH,+) in a river, using
“Test  Strips” or specific
reagents.

— The culture of unicellular green

alga in different media (tap
water, washing  water in
different concentrations).

— Analysis of documents.

demand in oxygen.

- CDO: chemical
demand in oxygen.

— It is not required to
do an exhausting
study of analytical
methods to indicate
pollution.
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of fresh water habitats.
— Management of fresh
water resources.
e Needs.

e Resources.

e Management of surface
and groundwater resources.

— Water protection against
pollution.

e Reduction of organic
pollution.

Notice that fresh water is used to cover three types of
needs: domestic use, industrial need, and irrigation.

Notice that Man utilizes surface reservoirs (lakes, rivers,...)
or groundwater (water tables) to satisfy his water needs.
Recognize that groundwaters are renewable resources; and
that the infiltering waters are the main resources for
groundwater.

Describe the formation and the characteristics of a water
table.

Relate the management of the surface water to the
reduction in its consumption and to the establishment of
reserves.

Recognize that the over use of water tables endangers its
equilibrium and the possibility of its refill.

Relate the reduction of consumption and the artificial refill
to the disequilibrium of a water table.

Notice that the treatment of waste water in the purification
stations and the techniques of lagooning are at the base of
the fight against organic pollution.

Deduce from documents the
various needs of water for
different purposes.

Look out for documents in
CDI on: water streams, lakes,
rivers wet lands of Lebanon.

Construction of analogical
models of water tables.

Analysis of tables and graphs.

Use of computer models about
the formation of underground
water tables.

. e _ Contents _Learning objectives (Skills...) Activities Remarks
3.1.2  Groundwater pollution.
— Auto-purification of Relate the mechanism of water filtration to the structural Use of documents or
waters infiltration diversity of rocks. experimental study of the
(percolation). porosity and the permeability
of rocks.
Relate auto purification to the mechanical process of Demonstrate auto-purification
filtration and to the biological phenomena of by analyzing water in water
mineralization by microorganisms. treating stations.
Notice that pollution is more frequent in fissured rocks
than in porous rocks.
Describe the different steps of mineralization of organic Analysis of documents.
material.
— Pollution by nitrates. Notice that fertilizers and animal feces constitute the Analysis of documents.
principal sources of nitrate pollution in water tables.
Recognize health risk of nitrate pollution. Use a scientific text about
metemoglobinemia.
3.1.3 Management and protection

— Start by studying a local
example and extend to the
level of streams in the
region and then to the
whole country.

— Recall briefly the water
cycle.

— Draw the attention that
sometimes there is an
important delay between
precipitation and reserves
reconstitution.
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Contents . Learning objectives (Skills...) Activities ~ Remarks
Compare the functioning of a purification stationand [ — A visit to a purification

e Reduction of water
beds pollution by nitrates.

o Reduction of
Eutrophication.

3.2 Degradation, management,
and protection of soil.
3.2.1  Soils as organized

evolving systems.
— Organization of a soil.

— Physio-chemical study
of soil.
e Study of the chemical
composition of soil.

¢ Physical study of soil.

the lagooning technique to the natural auto-purification
of a water stream.

Label a concept map of a purification station.

Recognize that the “inhabitant- equivalent” corresponds
to the daily wastes or pollutants released by a permanent
inhabitant of a collectivity (166 gms).

Relate certain agricultural practices such as the retention
and fractionation of fertilizers, and installing winter
cultures, to the reduction of water tables pollution.

Relate dephosphatation in the purification stations and
washing water to the reduction of eutrophication.

Notice that soil is generally organized in a horizon
characterized by their structure and texture.
Identify the different soil horizons in a soil profile.

Recognize that the soil components are mineral (sand,
silt, clay) and organic in nature (organic debris and
humus).

Show the fundamental constituents of soil.

Relate the texture of soil to its granulometric
composition and its structure, to the humic clay
complex.

Relate the texture and structure to the porosity,
permeably, capacity of water retention and absorption of
soil.

Make a relationship between the structure and the
fertility of agricultural lands.

station.

Analysis of sequences in a
film.

Observation and analysis of
documents.

Use of a scientific text.
Analysis of tables and graphs.

Field observation or analysis
of documents concerning a
soil vertical section.

Experimental study of the
main organic and mineral
constituents of a soil.

Tactile discrimination of soil
texture.
Observation of documents or

microscopic  observation of
soil structure.
Measurement of porosity of

soils and their capacity of
water retention.

Measurement of the calcium
concentration in a soil.

— Make a link with the
second part of the
program: plant produc-
tion and environmental
factors.
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Contents

Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

~— Formation of soils.

o Factors of formation.

® Mechanisms of the
formation.

— Evolution of soils.

Notice that soil is the result of the surface alteration (weathering)
of parent sandstone rocks under the combined action of climatic
factors (precipitation and temperature) and living things.

Relate the mechanism of soil formation to the degradation of
rocks and to the processes of mineralization and humification.

Notice that parent soilstone rock degradation (weathering) is due
to physical and chemical processes.

Recognize the role of microorganisms in the transformation of
organic matter as a result of mineralization and humus formation.

Recognize that soil is a dynamic system that evolves under the
action environmental factors.
Differentiate between an evolved soil from a non-evolved soil.

Observation of documents.
Analysis of sequences in a
film.

Use scientific documents.

Use a key to determine the
fauna in a soil.

— Limit the study to micro
organisms that are
responsible for mine-
ralization and to the
detritivores that assure the
decomposition of leaves.

— All the steps of evolution
of soil starting from rocks
to climatic soil (brown soil
for example) are not
required.

3.2.2  Soils as fragile
ecosystems.
— Soils and vegetal
production.
e Forests as

balanced ecosystems.

e Cultivated soils:
agrosystems in
disequilibrium.

Precise the composition of the mineral reserves of forest soil.
Relate the uptake of the mineral reserves of soil and the
mineralization of litter to the dynamic equilibrium of a forest
ecosystem.

Identify the different steps of the cycle of a biogenic element.
Notice that equilibrium of mineral reserves in soil is ensured by
natural processes that obtain a supplementary intake of biogenic
elements.

Notice that crops take from a medium a major part of organic
matter that must be compensated by intakes of mineral elements.
Identify the role of fertilizers in the conservation of the favorable
structure of soil (stabilized wet-clay complex) and in restoring
the biogenic elements.

Compare between an ecosystem
agrosystem which is not in equilibrium.

in equilibrium and an

Observation and analysis of
documents.

Use of CDROM to simulate
the carbon and nitrogen
cycles.

Analysis of  graphs and
experimental results.

Inquiry to discover the
functioning and contribution
of agronomic laboratory in
Lebanon in making
agricultural land fertile.
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Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

— Degradation of soils
by Man'’s action.

¢ Intensive agriculture
and erosion.

o Deforestation.

e Overgrazing.

e Chemical and
biological degradation

Know that deforestation, mechanization and intensive cultures,

overgrazing and unfavorable climatic factors lead to
desertification and soil erosion.

Relate running water and intensive monocultures to erosion.
Identify reasons and consequences of deforestation.

Relate overgrazing to desertification.

Recognize that chemical and biological degradation of soil are
due to salinity and the utilization of pesticides.

Direct observation or analysis of
aerial photographs concerning soil
degradation and its consequences.
Inquiry on deforestation in Lebanon.
Analysis of documents to show the
impact of soil degradation on water
tables and productivity.....

Analysis of documents

of soils.

— Relate micro-irrigation and utilization of biodegradable| — Analysis of a text.
products respectively to the decrease of salinity and the| — Research on pesticides used in
maintenance of microfauna and microflora of soil. Lebanon.

— Protection of soils. ~ Indicate the principal methods used by Man to protect soil (crop| — Analysis of documents. — Underline the impor-
rotation, controlling running water, respecting the forests| — Analysis of sequences in a film. tance of ploughing
covers, amending by humus or calcareous substances). with the direction of

— Recognize that Man should have a responsible behavior towards inclination in

equilibrium in nature.

agricultural practices.

Comments

The teacher should recall the principal concepts that had been studied previously at the intermediate cycle: the quantitative importance of water
consumption, origin of water in use, the water cycle, the multiple sources of water pollution, the soil formation and the concepts of decomposers,
producers, food chain....

It is indispensable that the study of the chemical composition of soil should be done by a close consultation with the chemistry teacher.

The study of living things should emphasize their role played in the process of the transformation of living matter and their incorporation in soil.

It is not required to study all types of soils, however it is important to make students feel the importance of soil on a local level as well as on a global
level.

The teacher should ask students to make inquiries on the origin of water in their villages (digging to supply water to a house which is not connected to
the public network, pumping wells...), the type of treatment (individual or collective purifications), the nature of treatment of waste water (how waste
water is removed from a house not connected to sewage network...).

The physico-chemical and biological study of soil should show that soil is an indispensable support for the biosphere and that it is the place where
matter and energy flow between atmosphere, hydrosphere, geosphere and lithosphere and that it is a very fragile and complex system in constant
evolution, where Man should act as a wise manager in the near and the future generations.
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CHEMISTRY CURRICULUM AT THE SECONDARY EDUCATION

(Details of content)

First Secondary Year CHEMISTRY
Contents Learning objectives (Competencies) Activities Remarks
1- Atoms
1.1- Structure Know that matter is composed of atoms. e Construction of the following lattices | — Divide the class

1.1.1- The nucleus

¢ Protons and
neutrons

e Charge and mass

1.1.2- The electrons

Know the particulate nature of an atom.

know that an atom consists of a nucleus and a certain
number of electrons.

Recognize that the nucleus is composed of protons,
neutrons, and some other particles.

Use the term nucleon to designate protons and neutrons.
Know the mass of a proton and a neutron.

Know that the proton is a positively charged particle.

Use the unit of elementary charge (+ e) to represent the
charge of a proton.

Represent:

The number of protons by Z.

The number of neutrons by N.

The number of nucleons by A.

Know that Z, N, and A are necessarily whole numbers.
Identify a nucleus by the symbols Z and A.

Represent a nucleus by the symbol m X

Characterize a nucleus by a positive charge Ze.
Know that all the particles of an atom, except the electrons,
are found in the nucleus.

Know that an electron is a negatively charged particle.
Know that the charge of an electron is the unit of
elementary charge — e.

Know that an electron has a mass of 9.1094 x 107" kg.
Know that the- mass of an electron is negligible compared
to the mass of a proton or a neutron.

Know that in an atom the number of protons is equal to the
number of electrons.

0
0

using molecular models:

The m::m_w cubic lattice of zinc attained
at T> 150°C.

The body centered cubic lattice of iron.
The face centered cubic lattice for each
of copper and aluminum.

Documents on:

The historical development of atomic
structure.

The discovery of the three subatomic
fundamental particles.

Overhead projection of an STM picture
of an atomic array.

Demonstration of the action of a
magnetic field on a beam of electrons
(deflectron) .

Calculation of the densities of some
nuclei by assuming that nuclei are
spherical.

Documents on:
The transformation of a neutron to
proton and that of proton to neutron.
Particle accelerators .

into four groups,
and ask each group
to  construct a
lattice.

- Each of the preceding
groups may work on a
different activity.
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Contents

_Learning objectives (Competencies)

Activities

Remarks

1.1.3- Characteristics
- Mass and charge of
an atom

- Mass number,
atomic number,
representation of an
atom.

- Dimension of a
nucleus and that of
an atom.

Know that the nucleus and the electrons are separated from
each other. Otherwise the charge of the nucleus would be
null.
Know that the cohesion of the nucleus is assured by
attractive forces of non-electrical nature.
Recognize the presence of an electrostatic force of
attraction between the nucleus and the electrons.
Recognize the presence of a force to which the electron is
subjected and which opposes the attraction of the nucleus.
Deduce that an electron moves around the nucleus .
Infer that an electron possesses a potential energy due to
the attraction of the nucleus.
Infer that the electron possesses kinetic energy due to its
motion around the nucleus.
Know that the electron is characterized by a total energy.
Know that electrons form an electron cloud around the
nucleus.

Compare the masses and the charges of the three subatomic

fundamental particles

Comprehend the electrical neutrality of an atom.

Infer that the mass of an atom is concentrated almost

entirely in its nucleus.

Relate A, Z, and N.

Know that the mass of an atom is in the order of 10™° kg.

Understand that the number of nucleons, A, represents the
mass number.

Know that Z represents the charge number.

Represent the atomic number by Z.

Identify an atom by the pair (A,Z).

Represent an atom by the symbol w X.
Identify an element by its Z.

Know that the size of the diameter of an atom is in the order
of 107" m = 10’ fermis.

Understand that the nucleus-electron distance is in the order
of 10° fermis.

Compare the radius of the nucleus to the nucleus -electron
distance in a hydrogen atom .

Deduce the “emptiness” of the atom.

e Calculation of nucleus-electron distance
by assuming that the nucleus has the size

of a tennis ball.

It is desirable that
the teacher points
out the distinction
between kinetic
energy, potential
energy and total
energy of a body.
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. Contents.

Learning objectives (Competencies)

Activities

‘Remarks

- Isotopes

1.2- Electron
configuration
1.2.1- The one-electron

atom: energy levels.

1.2.2- Atoms containing
more than one
electron :

energy sublevels.

Define isotopes .

Recognize isotopes.

Know that the relative abundance of an isotope is constant
in nature.

Infer that isotopes of the same element have the same
chemical properties.

Know the significance of the total energy of an electron.
Know that the electron cannot have any arbitrary energy.
Know that the electron can only have certain values of
energy.

Associate each possible energy value to a particular energy
level.

Characterize each energy level by the whole number n,
wheren=1,2,3,...

Represent the different energy levels of the electron by an
energy level diagram.

Understand that the ground state of an atom corresponds to
the state where the electron occupies the lowest possible
energy level.

Know that an electron in the excited state occupies higher
energy levels.

Know that the electron may change energy levels either by
absorption or by emission of energy.

Interpret the atomic spectrum of the one-electron atom.
Relate the atomic spectrum to the transition of the electron
from one energy level to another.

Know that the interaction of electrons is the basis for the
subdivision of an energy level into the sublevels s, p, 4, f...
Know that the number of sublevels in an energy level n is
equal to n.

Associate to energy level n = 1, the unique sublevel 1s.
Associate to energy level n = 2, the two sublevels, 2s, and

2p.

Calculation of the average atomic mass
using the relative abundances of the
isotopes of an element.

Pie and bar chart representations of the
relative abundances of isotopes of an
element.

An essay on mass Spectroscopy.
Overhead projection of a transparency to
show the diagram of energy levels.

Demonstration of the emission atomic
spectrum of hydrogen.

Overhead projection of a transparency to
show the diagram of energy sublevels.

Demonstration of the emission spectra of
helium, mercury and nitrogen .

- Take into consideration
the contribution of the
interaction of
electrons to the energy
of an electron.
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__Contents

Learning objectives (Competencies)

Remarks

1.2.3- Filling of energy
levels

1.2.4- Lewis dot symbols

1.3- Periodic classification
of the elements.

1.3.1- The principle of
classification

Associate to energy level n = 3, the three sublevels, 35, 3p
and 3d.

Associate to energy level n = 4, the four sublevels, 4s, 4p,
4d, and 4f.

Know that the number of electrons in each sublevel has an
upper limit.

Represent the sublevels by an energy level diagram.
Distinguish between the energy level diagram of a one-
electron atom and that of an atom having more than one
electron.

Know that stability of an atom implies that electrons
occupy the lowest possible energy sublevels.

Fill the energy sublevels in an increasing order of energy.
Write the electron configuration of some atoms applying
the Aufbau principle or the diagonal rule (Kleschkowski’s
rule).

Associate electron configurations corresponding to ground
and excited states.

Associate the electron configuration obtained by the
application of the Aufbau principle to the ground state of
an atom.

Define valence electrons.

Know that Lewis dot symbols represent the valance
electrons.

Represent an electron pair by a dashed line or two dots.
Represent an unpaired electron by a single dot.

Represent the Lewis dot symbol to show the maximum
number of unpaired electrons in the outermost shell.

Count the valence electrons of an atom and represent them
in Lewis dot symbols.

Comprehend that the periodic classification of elements is
based on the electron configuration of their atoms.

Know that the elements are arranged according to an
increasing order of atomic number Z.

Know that any row of order n starts with the gradual filling
of the ns sublevel and ends up with the filling of the np
sublevel.

Writing the electron configuration of an
atom in the ground state and in an
excited state.

e Write dot symbols for the first 20
elements of the periodic table.

e A document on the different forms of
periodic table.

e Preparation of different forms of periodic
tables by groups of students.

- It is recommended to
expose the difference
between electron
configuration in the
ground state and that
in the excited state,
and to show how to

pass from  one
configuration to the
other.




(AR

Contents

_Learning objectives (Competencies)

_Activities

Remarks

1.3.2- Description

1.3.3-Periodicity

1.3.4- The importance of
periodic
classification

Know that columns contain elements that have the same
type of valence energy sublevels.

Know that a column contains elements that have the same
number of valence electrons.

Designate the horizontal row in the periodic table asa
period and the vertical column as a group or family.

Know that the periodic table contains 7 rows and 18
columns.

Infer that the first five rows contain respectively 2, 8, 8,18
and 18 elements.

Name the principal families of the periodic table.

Know the utilities of the periodic table.

Comprehend that it is possible to encounter other forms of
periodic tables.
Use the periodic table to identify elements that have
similar properties.

Relate the periodicity to electron configuration.

Define the ionization energy and the electron affinity of an
element.

Know that electron affinity of an atom is the energy needed
to remove an electron from the negative ion of the atom.
Infer the periodicity in the variation of ionization energy
and electron affinity of elements in the periodic table .
Relate the properties of an element to its location in the
periodic table.

Relate the properties of elements to their electron
configuration.

Write the electron configuration of an element based on
its location in the periodic table.

Locate the metals and the nonmetals in the periodic table.
Realize that the majority of elements are metals.
Deduce the number of valence electrons
elements.

Identify the elements that have a tendency to donate
electrons and those that have a tendency to accept
electrons.

of some

e Demonstration of the similar properties
of alkali metals (action of oxygen and
water).

e A document on the determination of the
ionization energy and electron affinity .

Calculation of the quantity of matter in
mole.

Draw the students’
attention to the fact that
the second ionization is
higher than the first.
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Contents

_Learning objectives (Competencies)

Activities

Remarks

1.4- Mole of atoms
1.4.1.- Notion of the mole

1.4.2- Avogadro’s number

1.4.3- Molar mass of an
atom

Understand the need for finding a suitable scale.

Know that a mole of atoms corresponds to the number of
atoms in exactly 12 grams of carbon-12.

Extend the notion of mole to other particles of microscopic
and macroscopic level.

Comprehend that the choice of the mole as a unit for
measuring matter is dictated by an adaptation to our scale.
Symbolize the unit for the mole by mol.

Understand the significance of Avogadro’s constant N,.
Know that there are many methods for determining
Avogadro’s number or Avogadro’s constant, N,.

Know that the currently accepted value for Avogadro’s
constant is 6.0221367 x 10” mol'".

Use the approximate value of 6.02 x 10 mol™ for the
Avogadro’s constant.

Know the significance of the atomic mass unit{amu) or (u)
is based on an arbitrary reference that is the carbon-12 .
Distinguish between the atomic mass of an isotope and the
average atomic mass of an element.

Use the mole for expressing the quantity of matter.

An essay for describing different method
for the determination of Avogadro’s

constant.

Calculation of the average atomic mass
of an element.

2- Molecules
2.1- Formation and
representation
2.1.1- Formation f a
molecule
- General Rule

- The hydrogen
molecule

- Molecules other than
hydrogen
- The octet rule

Know that molecules are formed of identical or different
atoms.

Relate the stability to the electron filling of the outer most
energy level (valence shell).

Know that atoms in a molecule acquire the electron
configuration of the nearest noble gas in the periodic table.

Know that a hydrogen atom acquires the electron
configuration of a helium atom when a hydrogen molecule
is formed.

Know that bonding atoms undergo a redistribution of
electrons and end up with eight electrons in their valence
shell (octet rule).

Recognize the limitations of the octet rule.
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_Contents

Learning objectives (Competencies)

Activities

Remarks

2.1.2- Representation:
molecular formula

2.2- Covalent chemical
bond
2.2.1- Definition

2.2.2- Formation of a
covalent bond

2.2.3- Single and multiple
covalent bonds

2.2.4- Polarity of bonds
and molecules

2.2.5- Lewis structures

Identify diatomic and polyatomic molecules.

Write the formulas of some molecules .

Name some molecules

Construct some molecules with the aid of molecular
models.

Interpret the formation of a molecule.

Know that covalent bonding is due to the sharing of two
valence electrons by a pair of atoms.

Represent a covalent bond by a short line joining two
atoms.

Know that covalent bonding is the result of the
redistribution of valence electrons around the nuclei of the
bonded atoms.

Identify the participation of each of the two bonding atoms
with regard to the pair of shared electrons.

Characterize single, double, and triple bonds on the basis
of the number of shared electron pairs.
Know that the covalent bond is a strong bond.

Recognize whether the shared pair of electrons are
arranged symmetrically or dissymmetrically between the
bonding atoms.

Infer the polarity of a bond and the polarity of a molecule.

Write the structural formulas of some simple molecules.
Draw Lewis structures for some simple molecules.
Distinguish between bonding pair (shared pair) of
electrons and non bonding pairs (lone pairs).

Know some bond angles.

Using ball-and-stick and space filling
molecular models.

An essay on Fullerenes

Demonstration:  Polarity of the water
molecule.

To ensure  the
success of this
demonstration,
water should flow
smoothly.
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Contents

Learning objectives (Competencies)

Remarks

2.3- Shapes of molecules
based on the Valence
Shell Electron Pair
Repulsion theory
(VSEPR)

2.3.1- Principle

2.3.2- Molecular
geometry: AX ,,
.}»X.uu aumw }»Xur
AXGE, AX,E,

2.4- Electronegativity and
Pauling’s Scale
2.4.1- Definition

2.4.2- Pauling’s
electronegativity
scale

Know the hypothesis upon which the VSEPR Emz.oa is
based.

Relate stability to the minimization of repulsions between
pairs of electrons.

Arrange valence electron pairs so that they are as far apart
as possible.

Conclude that the direction of bonds around a central atom
depends on the number of electron pairs on its valence
shell.

Relate the shape of a molecule to the arrangement of
electron pairs around the central atom.

Know that in the VSEPR method, double or triple bonds
are treated as if they were single bonds.

Relate molecular shape to the total number of bonding and
lone pairs around a central atom

Describe the arrangement of electron pairs around a central
atom by using as a model a sphere whose center is
occupied by a central atom and where electron pairs,
represented by ellipses, are moved on its surface until
maximum separation between them is obtained.

Using Lewis structures, count the number, n, of bonding
electron pairs that link a central atom designated by A to
other atoms designated by X .

Count the number m of lone pairs, E.

Attribute a geometric form to the arrangement AX,E,
where (n+m) is equal to or less than 4.

Using VSEPR method, predict the geometry of polyatomic
species.

Relate the polarity of a species to its geometry.

Explain the effect of the lone pair and the bonding pair
on the bond angle.

Know the importance of the VSEPR method and its
limitations.

Explain the concept of electronegativity.
Know the importance of an electronegativity scale.

Compare some bond energies.
Deduce the supplementary bond energy .

An essay on the effect of
electronegativity and multiple bonding
on bond angles.

Construct molecular models of the
considered molecules.

It will be interesting
for the students to
draw the molecules.
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Contents __ Learning objectives (Competencies) : __ Activities Remarks

Relate the difference in electronegativity to the
supplementary bond energy. e An essay covering the calculation of
Know that by convention the fluorine atom is assigned an electronegativities according to
electronegativity of 4. Pauling’s method.
Relate electronegativity to the unequal sharing of bonding
electron pairs between two atoms.

- Principle Infer that noble gases are not assigned electronegativity

- Polarization of the
covalent bond

2.4.3- Mulliken’s
electronegativity
scale

2.5- Mole of molecules
2.5.1- The mole

2.5.2- Avogadro’s ~
constant

2.5.3- Molar mass

values.

Predict polarity of bonds.
Know the importance of the notion of electronegativity.

Know that there are scales of electronegativity other

than that of Pauling’s.

Know that Mulliken’s electronegativity scale is based on
ionization energy and electron affinity.

Use the mole as a unit for expressing quantity of matter.
Distinguish between mole of molecules and mole of atoms.
Master the conversions mass-gram and vice-versa.

Use Avogadro’s constant.

Calculate molar masses.
Relate mass, molar mass and number of moles.

3- Tons
3.1- Existence of ions.

Provide evidence for the carriers of charge in compounds
that we encounter in everyday life.

Provide experimental evidence for the presence of charged
particles using a conductometer. )

Distinguish between an anion and a cation.

Name anions and cations.

Associate the colors of aqueous solutions to the presence
of certain ions.

Predict the effect of an electric current on ions in solution.
Identify the charge of plates toward which the cations and
anions migrate.

¢ Experimental demonstration:
1) Comparison between the conductivity
of distilled water and some solutions.
2) Mobility of ions: (using colored ions).

e Observation of the colors of some ions
in aqueous solutions.

It will be interesting
to show how the
conductivity varies
by adding ions to
distilled water.
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__Contents

_ Learning objectives (Competencies)

__Activities

~ Remarks

3.2- Monoatomic ions
3.2.1- Formation

3.2.2- Symbol and
nomenclature

3.2.3- Polyatomic ions

3.4- Mole of ions

3.5- Ionic compounds
3.5.1- The crystal lattice

3.5.2- The ionic bond

Understand how a monoatomic ion forms.

Relate the octet rule to the formation of a monoatomic ion.
Deduce that metals end up as cations and nonmetals as
anions.

Know that an element may give rise to different ions.
Relate the charge of an ion to electron affinity .

Represent a monoatomic ion by a symbol.
Name some common monoatomic ions.
Deduce that an ion is a stable chemical species.

Define a polyatomic ion.

Name polyatomic ions.

Recognize the covalent bonds among the atoms of a
polyatomic ion.

Represent a polyatomic ion by a formula.

Deduce the geometric forms of polyatomic ions .

Use the mole as the unit for expressing quantity of ions.
Extend the notion of mole to other particles.

Name ionic compounds.

Construct crystal lattices.

Distinguish between simple cubic, body centered cubic,
and face centered cubic lattices.

Locate the Na* and CI' ions in a NaCl lattice.

Deduce that in a unit cell the number of Na* ions is equal
to the number of CI ions.

Comprehend that the ionic bond is due to the electro-static
attraction between oppositely charged ions.

Deduce that unlike the covalent bond, the ionic bond is not
a directional bond.

Know that the ionic bond is a strong bond.

Relate that the close packing of ions in a crystal is due to
the electrostatic interaction that exists in all directions .
Know the contribution of each ion to a unit cell.

e Construction of crystal lattices for
representing the packing of ions in NaCl
and CsCL

e Reading an essay on the analysis of some
crystals by x-ray crystallography.
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Contents Learning objectives (Competencies) _Activities Remarks
—  Deduce the formula unit of an ionic compound.
3.5.3- Formula unit — Understand that the formula unit doesn’t represent a
molecule.
— Associate a formula mass to a formula unit.
4- Chemical Reactions
4.1- Chemical — Know that a chemical reaction changes the nature of
transformation reacting substances. e  Demonstrations:
4.1.1- Observation of a — Identify the changes that take place during a reaction 1) Provide evidence that a chemical Choose colored rea-
chemical reaction e Liberation of gas. reaction is taking place. gents.
e Change in color. 2) Provide evidence that reactants Choose a gas which
e Formation of a precipitate. disappear and products are formed. is not harmful.
e Heat effect. 3) Provide evidence for the liberation of a
—  Distinguish between chemical change and physical change. gas.
4.1.2- Reactants and 4) Carry out areaction to show that heat is
products — Identify reactants and products involved in a chemical liberated or absorbed.
reaction. 5) Carry out an experiment involving a
— Observe and Recognize that during a reaction, reactants chemical change and another involving
4.1.3- Examples of are consumed and products are formed. change of state.
reactions 6) Carry out a reaction involving an anti -
in everyday life — Indicate the chemicals used in everyday life and identify acid. . . . .
the chemical reactions in which they are involved. 7) Carry out a decolorizing reaction with
— Provide evidence for the utility of the considered reactions laundry bleach ( Javel water).
4.2- Representation of a in everyday life.
chemical reaction by
an equation. — Represent a chemical reaction by an equation using
4.2.1- The chemical formulas of reactants and products.
equation — Symbolize the equality in a chemical equation by an arrow
pointing from the reactants toward the products.
— Indicate the physical state of each substance in an equation
with the following symbols:
e (s) for solid.
o () for liquid
e (g) for gas.
e (agq) for ions in solution.

Distinguish between a homogenous reaction medium and
heterogeneous reaction medium.




¥y

__Contents . . _Learning objectives (Competencies) Activities Remarks:
4.2.2- The significance of Express verbally what a chemical equation represents.
a chemical Understand the significance of an equation on the
equation microscopic and macroscopic scales.

4.2.3- Conservation of
mass

4.3- Stoichiometric
coefficients

4.4- Characteristics of
chemical reactions

4.4.1- Experimental
conditions: pressure,
temperature, catalyst,
light energy, and
quantity of matter

4.4.2- Classification

4.4.3- Characteristics

Deduce that in a chemical reaction, atoms of elements are
conserved.

Use molecular models to illustrate the conservation of
atoms in a chemical reaction.

Deduce that in a chemical reaction mass is conserved.

Determine the stoichiometric coefficients of a chemical
reaction as required by the law of conservation of atoms.
Write the stoichiometric coefficients as the smallest
possible whole numbers.

Conclude that substances react in definite proportions.
Relate the quantities of substances that are formed and
consumed.

Relate the amount of the heat liberated or absorbed to the
quantity of substances formed or consumed.

Know that a mixture of chemicals does not necessarily lead
to a chemical reaction.

Identify the factors that affect the course of a chemical
reaction.

Recognize the influence of each factor on the course of a
chemical reaction.

Classify chemical reactions.

Recognize the different types of chemical reactions.
Recognize and athermic
reactions.

Perform endothermic or exothermic reactions.

Deduce that a chemical reaction may take place at a certain
rate.

exothermic, endothermic,

Identify slow and fast reactions.
Recognize that a chemical reaction may not always go to
completion.

Construction of molecules of reactants
and products, using molecular models.
Draw appropriate conclusions.

Experimental work:
Observation of the effect of experimental
conditions.

Performing experiments to show the
characteristics of a chemical reaction.

— Ask the students to
draw the molecules
involved, and direct
their attention to the
subsequent changes
of bonds.

e Respect the safety
rules while handling
chemicals.
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~_Contents Learning objectives (Competencies) . : Activities Remarks
4.5- Electrons involved in Know that during a chemical reaction some bonds are
a reaction broken and others are formed.

4.6- Quantitative aspect
4.6.1- Stoichiometric
conditions

4.6.2- Molar volume

Recognize the bonds that are involved in a chemical
reaction.

Relate breaking and forming of bonds in a chemical
reaction to the rearrangement of electrons.

Comprehend the particular role of valence electrons.

Use the mole as a unit to measure quantity of matter.
Recognize stoichiometric ratios in an equation.

Relate the quantities of substances that are formed to the
quantities of substances that are consumed.

Relate the amount of energy involved to the quantity of
matter that has been changed.

Identify the reactant in excess and deduce the limiting
reactant.

Use the notion of molar volume in case one of the
reactants or products is a gas.
Identify the factors that
(temperature, pressure).
Relate volume, molar volume and number of moles.

Relate the volume of a gas to its mass and number of
moles.

Relate the ratio of volumes of the gaseous substances
involved in a chemical reaction to their stoichiometric
coefficients.

Comprehend the notion of yield.

affect the molar volume

Observation of the changes in bonds
with the aid of molecular models.

Observation of stoichiometric ratios in
an equation using molecular models.

4.6.3- Yield Understand - the importance of yield in industrial processes | Reading an essay on the yield of a
and in the synthesis of chemicals in the laboratory. process whether it is chemical or not.
5- Water e  Documents on:
5.1- Natural and pure Know the importance of water for maintaining life. 1) The use of water in industrial processes.
water Appreciate the biological and industrial importance of | 2) The water cycle in the nature .
5.1.1- Natural water water. 3) Writing essays on the abundance and
- Importance Relate the presence of water to the existence of life in the distribution of natural waters.

universe.
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- Abundance Know the water cycle in nature .

- Natural water is a
mixture

5.1.2- Pure water
- Criteria of purity

- Obtaining pure
water from natural
water

5.2- Structure
5.2.1- Structure of the
water molecule

5.2.2- The structure of
water in the three
states

5.3- Physical properties

Search for statistical data pertaining to the abundance of
natural waters.

Test for the presence of dissolved substances in a sample
of natural water, and infer that natural water is a mixture.

Relate the composition of natural water to its source.
Account for the necessity to have criteria of purity.
Use some of the criteria for the purity of water.
Identify pure water.

Distinguish between pure and natural waters.

Know the processes for converting a sample of natural
water into pure water.
Perform a simple distillation

Write the structural formula of a water molecule.
Construct the structure of water molecule with the aid of
molecular models.

Characterize water molecule by its structural constants
(bond angle and bond length).

Deduce the polarization of the O — H bond and the
polarity of the water molecule.

Recognize hydrogen bonding in water.

Represent the structure of water in the gas, liquid, and the
solid states.

Identify the phenomena that are due to the polarity of water
molecules.

Relate the physical properties of water in the three states to
hydrogen bonding and to the polarity of water molecules.
Know that the freezing and boiling points of water are
arbitrary values that are taken as reference points for
measuring temperature by the Celsius scale.

Demonstration:Test for the presence of
calcium ions in a sample of natural
water.

Experimental work: Carrying out a
simple distillation

Construction of a water molecule with
the aid of molecular models .
Observation of the H-O-H bond angle .

Overhead projection of transparency to
show the structure of water in the liquid
and solid states.

It is preferable to
use colored solu-
tion.
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5.4- Dissolving property Explain the dissociation phenomenon of an ionic | e Demonstration of the variation of the
of water compound in water. boiling point of water with pressure.

5.4.1- Dissociation of
ionic compounds
- The solution process
- Heat changes

5.4.2- Dissolving of
molecular
compounds

-The solution process

- Heat changes

5.5- Characteristics of
aqueous solutions

5.5.1- Solubility

5.5.2- Concentration

Distinguish between a solvent and a solute.
Identify the steps involved in the solution process:
Dismantling of the crystal.

Dispersion of ions

Solvation of ions (hydration).

Interpret heat changes accompanying the solution process.
Identify the endothermic and exothermic steps involved in
the solution process.
Determine whether the
endothermic or exothermic.

overall solution process is

Distinguish between an ionic solute and a molecular
solute.

Identify the steps involved in the solution process:
Dispersion of molecules

Solvation of molecules

The eventual ionization of molecules in case they are
highly polar.

Interpret heat changes accompanyng the solution process.
perform an experiment to demonstrate heat changes
accompanying the dissolving process.

Relate the steps involved in the solution process to the
structure of the solvent and the solute.

Recognize hydrophobic and hydrophilic materials.

Prepare saturated solutions.

Interpret the phenomenon of saturation.

Understand the notion of solubility.

Express the concentration of a solution in mol.L?, and in

-1
gL

Use the symbol C to represent the concentration of a
solution.

Identify a solution by the concentration of the solute.
Calculate concentrations.

2)

3

e Experimental

Experimental work:

Study the solubility of some compounds
in water.

Preparation of an ionic solution and a
solution of a molecular compound.
Distinguish by conductivity measures an
ionic solution from a solution of a
molecular compound.
Observation of heat changes
accompanying the solution process.

An essay on hydrated compounds such
as: CuSO,SH,0. [Cu(H,0)41*, and
[Cu(H,0)]™".

work:
saturated solutions.
Calculations of
different givens.

Preparation of

concentrations using

o Preparation of solutions by dilution or by

increasing the concentration to reach
given concentrations..

It is advisable to use

a digital thermometer.

It is advisable to
prepare a hot
saturated  solution
and then cool it.
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5.5.3- Variation of
solubility with
temperature and
pressure

5.6- The different kinds
of water

5.7- Obtaining potable
water

Know how to dilute, or prepare concentrated solutions.

Recognize the effect of temperature on solubility.
Recognize the effect of pressure on the solubility of a gas
in water.

Deduce that water is an universal solvent.

Classify water as chemically pure water, sea water,
freshwater, and ground water.

Be aware of the water pollution problem.

Relate the properties of a certain type of water to its
source.

Define potable water.

Know how to obtain potable water from natural water.
Raise the issue of potable water quality.
Relate the quality of potable water to health.

e Demonstration of the variation of
solubility with temperature.

e An essay on hard water .

e Documents on:
1) Treatment of natural water to render it
potable.
2) Demineralized water.
3) Desallination of sea water.
4) Water filters.

It is advisable to

concentrate by
vaporizing the
water.

Distribute the acti-

vities to groups of
students.

6- Acids and Bases
6.1- Acidity and pH

6.2- Definition: Arrhenius
and Bronsted
6.2.1- Arrhenius acids
and bases
6.2.2- Bronsted-Lowry
acids and bases

Use the pH scale to identify acidic or basic solutions.
Determine the pH of a solution using a pH paper.

Deduce an operational definition for the acidity of a
solution.

Determine the acidic or basic nature of some solutions
used in everyday life.

Define an acid as a H* (proton) and a base as OH" donor in
an aqueous solution.

Define an acid as a proton donor and a base as a proton
acceptor.

Deduce that an acid and a base complement each other.
Relate qualitatively the acidity of an aqueous solution to
the concentration of H' ions in solution.

e Experimental work: Determination of
the pH of some common solutions.

e Experimental work: Determination with
the aid of an indicator paper, the pH of a
solution before and after one or several
dilution.

Suggested solutions:
Orange juice,tomato
juice,beverage, milk,
vinegar,and laundry
bleach.
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6.3- Acidic solutions: —  Observe the dissolving process of an acid in water. e Experimental work: Determination of [ — Choose 0.1 M
classification, — Classify acids as strong or weak on the basis of the pH of the pH of hydrochloric acid and acetic solutions.
nomenclature and their solutions having the same concentration. acid solutions having the same
reactions — Relate the strength of an acid to the extent of its concentrations.
6.3.1- Classification dissociation in water.
— Name common acids.
— Handle acids by respecting the safety rules.
6.3.2- Reactions — Recognize the ions released due to the dissociation of an | ¢  Calculation of the concentration of ions
- Ionization acid in water. starting from a variety of givens.
—  Know the notion of an electrolyte.
— Distinguish between a strong electrolyte and a weak | ¢ Experimental work:
electrolyte. . Carry out the reaction of an acid
solution with iron, magnesium, zinc,or [ — Use 1 mole /L acid

- Reactions with metals

- Reactions with bases

6.4- Basic solutions:
Nomenclature and
reactions

6.4.1- Dissociation in

water

Calculate the concentration of the various ions in an acid
solution.

Carry out the reaction of an acid solution with common
metals.

Write the equation for the reaction of an aqueous acid
solution with a metal.

Interpret the reaction between an acid and a metal.

Write the net ionic equation.

Observe that the pH of an acid solution changes upon the
addition of a base.

Write the equation for the reaction between an aqueous
acidic solution and an aqueous basic solution.

Write the net ionic equation.

Notice the heat changes accompanying an acid-base
reaction.

Prepare standard acid solutions starting from commercial
solutions.

Dissolve a base in water .

Know that there are strong and weak bases.

Know that bases dissociate into ions.

Relate the strength of a base to the extent of its
dissociation.

2)

aluminum.

Experimental work:

Determination of the pH of an acidic
solution.

Determination of the pH of the same
acidic solution after adding a base.

Experimental work:
Dissolve sodium hydroxide in water.
Dissolve ammonia in water.
Observing the heat changes.
Determination of the pH of NaOH, and
ammonia solutions having the same
concentration.
Carry out the reaction of a basic
solution with aluminum and with

zinc.

solution.

- Use a glass rod to
put a drop of the
solution on the PH
paper.

— Avoid skin contact
with NaOH.
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6.4.2- Reactions with
metals

6.5- Salts: Definition and
reactions

6.5.1- Dissociation in

water

6.5.2- Reactions with
acids

6.5.3- Reactions with
bases

6.5.4- Reactions with
salts

6.6- Volumetric analysis:
Acid-base titration
using colored
indicators

6.6.1- Autoionization of

water

Know that bases are caustic.
Handle bases by respecting safety rules.

Carry out the reaction of a basic solution with metals.
Write the equation of the reaction of a basic solution with
aluminum and with zinc. Prepare basic solutions with
specific concentration starting from solids and solutions.

Define salts.

Name the common salts

Write the formula of a salt.

Predict the ions released when a salt is dissolved in water.
Identify the pH range to which a salt solution belongs.
Calculate the concentrations of ions released when a salt is
dissolved in water.

Carry out reactions of salt solutions with acids, bases and
salts.

Write equations for the reactions of a salt with an acid, a
base, and another salt.

Know the salts that are soluble in water.

Distinguish between soluble and insoluble salts.

Know how to recover a salt from its aqueous solution.
Associate colors of solutions to the ions they contain.
Know the meaning of hydration of a salt.

Know that water undergoes limited ionization.

Write the equation for the autoionization of water.

Relate the H;O" and OH ion concentrations of an aqueous
solution to the ion product of water.

Know that in an acid-base sense, an aqueous solution is:
Neutral, if the concentration of H;0" ions is equal to that
of OH"™

Acidic, if the concentration of H;O" ions is greater than
that of OH'.

9 Preparation of a standard Z»O.E.

solution starting from NaOH
pellets.

7 ) Preparation of a standard ammonia

< < < <> e

solution starting from a commercial
solution. )

Experimental work: Determination of
the pH of some salt solutions with the
aid of a pH indicator paper.

Experimental work: Performing
reactions of aqueous salt solutions with
acids, bases, and salts.

Experimental work:

Carry out reactions to illustrate the
precipitation of salts.

A reaction to demonstrate the liberation
of ammonia gas, or hydrogen sulfide.
Carry out a crystallization or a
distillation.

Observation of the colors of some ions.

- Wear a wet nose
mask..

Take  precautions
not to  inhale
ammonia or hydro-
gen sulfide .
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6.6.2- Neutrality of an
aqueous solution

6.6.3 Acid-base titrations

- Principle of titration

- Choice of a colored
indicator

- The technique of

Basic, if the concentration of H;O" ions is less than that of
OH'".

Relate the concentration of H;O" ions to the :@E of a
solution, by the following equation: [H;0"] = 10™".

Write the net ionic equation for an acid-base reaction.
Understand the significance of the equivalence point.

Understand the principle of titration.

Choose an appropriate indicator based on
which the color changes.

Understand the principle of using indicators.
Determine the equivalence point with the aid of an
indicator.

its range in

Use correctly a pipette and a burette.

Handle solutions in an appropriate manner during a
titration.

Carry out acid-base titrations.

An essay on the range in which the
color of an indicator changes.

It will be interesting
to verify the range
in which the color
of an indicator
changes.

titration e  Experimental work:
Gain mastery in the technique of titration. ¢  Handling and using laboratory
Make use of the results obtained from a titration glassware.
Determine the concentration of a titrated solution. ¢ Performing titration for determining
Adjust the molarity of a titrated solution. concentrations.
Understand the importance of precision during
titration.
7- Qualitative Analysis
7.1- Analytical Distinguish between qualitative and quantitative analysis.
characteristics of Gain mastery in laboratory work. e  Experimental work:
some ions Memorize the colors of some ions in solution. ¢ Carry out all the reactions that
7.1.1- Colors of ions Memorize colorless ions. characterize ions in solution.
Know that colors of ionic solutions may change dueto | ¢ Carry out identification tests for these
dilution. ions.
7.1.2- Precipitation ¢ Camy out tests to detect and confirm the

reactions and the
redissolving of the
formed precipitate

Carry out reactions to precipitate ions from aqueous
solutions by adding appropriate reagents.

Write equations for the reactions that are carried out.
Observe the formation of a precipitate.

presence of some ions.
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" Remarks

7.1.3- Reactions
involving liberation of a
gas

7.2- Test to identify some
ions
7.2.1- Identification of
anions

7.2.2- Identification of
cations

7.2.3- Applications and
recommendations

Learning objectives (Competencies)
Dissolve the precipitate that is formed by using an excess
of a reactant, or by using another reagent.
Predict the presence of some ions based on the color of
their aqueous solutions.
Infer the ionic compounds that are soluble and those that
are not.
Construct a table of solubility for some ions.
Write the formula of the precipitated ionic compound.
Perform experiments by following instructions and the
indicated experimental procedures.

Carry out reactions with ionic solutions that lead to the
liberation of gas.

Observe the liberation of gas.

Write equations for reactions that involve liberation of a
gas.

Identify the liberated gas.

Handle chemicals with care and caution.

Know how to identify some anions.

Carry out tests to recognize some anions.

Write equations for the identification reactions.

Test for the presence of an anion by a reaction that leads to
the formation of a precipitate, or the liberation of a gas.
Verify the presence of an anion.

Carry out identification reactions for cations.

Write equations for the identification reactions.

Test for the presence of cation by a reaction that leads to
the formation of a precipitate, or to the liberation of a gas.
Verify the presence of a cation.

Test for the presence of ions in some solutions used in
everyday life.

Carry out tests to identify the nitrate and phosphate ions in
samples of polluted water.

Write an organized report presenting the results of the
analysis.
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Comprehend the importance of being neat and tidy during
identification tests for ions.
Use small amounts of reactants.
Use the centrifuge to separate the precipitate that has been
formed in a test.
Know that qualitative analysis is used for confirming the
presence of an ion or its absence.
8-Fertilizers
8.1- The plant needs in Know the elements that are necessary for the nutrition of Projection,using over heads projectors,
nutrients plants. on  agriculture, plants, nutrient
8.1.1- Nutrients needed by Recognize the primary nutrients or macronutrients, the deficiencies in plants, the use of
plants secondary nutrients, and micronutrients. fertilizers, and harvest...

8.1.2- Forms of main
nutrients

8.2- Characteristics of the
nutritive medium

8.3- Necessity for
providing nutritive
elements

8.4- Classification of
fertilizers

Know the sources of main nutrients.

Specify the role of nutrients.

Identify the form in which the main nutrients are used by
plants.

Know that nutrients are absorbed by the leaves and the
roots of plants.

Recognize the effect of deficiency in nutrients.

Distinguish in the nutritive medium, the solid, liquid, and
gaseous fractions.

Know the chemical nature of the nutritive medium.
Identify the characteristics of the nutritive medium.

Comprehend the problem of the impoverishment of a
nutritive medium.

Infer the necessity for applying fertilizers.

Plan how to interfere in the process of supplying nutrients.
Know the nature and the quantity of the nutrients to be
supplied.

Choose convenient fertilizers.

Classify fertilizers into inorganic, and organic fertilizers.

—

A document on the suitability of the pH
of soil to the nature of plants to be
cultivated.

Demonstration:

Observation of samples of organic
fertilizers and inorganic fertilizers
(simple and mixed).

Documents on:

Manufacture of fertilizers

Data relevant to the consumption of
fertilizers

The documentary
work should be
done by groups of
students.
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Activities
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8.4.1- Inorganic fertilizers

8.4.2- Organic fertilizers

8.5 Pollution due to use of
fertilizers

Classify
fertilizers.
Relate the inorganic and organic fertilizers to the
nutritional needs of plants.

Recognize the simple fertilizers containing: nitrogen,
phosphorus, and potassium.

Know the compounds that an inorganic fertilizer consists
of.

Recognize the ions that are contained in a fertilizer.
Identify experimentally the ions that are provided by a
fertilizer in an aqueous solution.

Interpret the commercial specifications indicated on the
label of a simple or a mixed fertilizer.

Know that a variety of organic matter act as sources of
nutrients for plants.

Recognize the nutrients present in organic fertilizers.

Know that organic fertilizers are mineralized so that they
can be absorbed by plants.

Know that the mineralization of organic fertilizers is
ensured by certain microorganisms.

Distinguish between organic fertilizers of plant origin and
organic fertilizers of animal origin.

Make an inventory of the polluting elements.

Comprehend the steps that lead to the pollution of
underground waters.

Know how to control pollution caused by the use of
fertilizers.

Know the effect of water polluted by fertilizers, on health,
vegetation, and aquatic animals.

Adopt measures that render optimum fertilization and
minimum pollution.

inorganic fertilizers into simple and mixed

Experimental work:
Performing identification tests for the
following ions: potassium, ammonium,
nitrate, phosphate, sulfate, sodium, and
chloride.

An essay on the production of organic
fertilizers by the method of composting.

Experimental work:
Test for the presence of nitrate and
phosphate ions in a sample of polluted
water.

A document on fertilizers and the
environment.

The  documentary
work should be
done by groups of
students.
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9- Atmospheric
pollution

9.1- Composition of clean
air

9.2- Polluted air:
pollutants and their
sources

9.3- Acid rain

9.4- Greenhouse effect

Know the composition of air.

Express the abundance of each component as volume
percentage and as ppm.

Define clean air.

Know that air can be polluted either by gases or a variety
of particulates.
Relate air pollution to the following gases: carbon
monoxide, carbon dioxide, oxides of nitrogen, oxides of
sulfur, hydrogen sulfide, methane, ammonia, and ozone.
Identify the sources of the pollutant gases.

Know that the amount of pollutants should not exceed a
certain threshold value.
Know the effect of each pollutant on health and the
environment.
Know the importance of mitigating air pollution.
Distinguish between permanent and accidental air
pollution.

Know that acid rain is a consequence of the pollution of
air by oxides of sulfur, hydrogen sulfide, and oxides of
nitrogen.

Describe the impact of acid rain on vegetation, and aquatic
life, as well as statues, buildings, and health.

Know the principle of the greenhouse effect.

Know that the greenhouse effect leads to global warming.
Relate the greenhouse effect to a certain number of gases,
and understand that when the amount of these gases
increase in the air the greenhouse effect intensifies.

Know that the greenhouse effect is benefitial in that it has
provided us with moderate climate, but it becomes
damaging if it intensifies due to atmospheric pollution.
Know the consequences of greenhouse effect on the
climate, vegetation, and the melting of polar ice.

Overhead projection of documents that
indicate the composition of clean air.
Calculate the abundance of each
constituent of clean air using ppm.
Projection of documents that show tall
and short smoke stacks, chimneys, and
exhaust pipes of automobiles that cause
air pollution by the emission of gases
and particulates

A document that shows the effect of
particulate pollution on health.

A document that shows the effect of gas
pollution on health.

A document that shows an accidental air
pollution.

A document showing the threshold
values that should not be exceeded.
Documents that show the effect of acid
rain on vegetation, marble statues, and
metallic constructions.

Experimental work: showing the action
of nitric and sulfuric acids on a piece of
marble, or on a metal.

Experimental work: Titration of sulfur
dioxide and nitrate ions.

Projection of a diagram that shows the
principle of the greenhouse effect.

This chapter will be
studied by class-
room  discussions
based on the
documents.
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o.w. The hole in the oNozo. .

layer

9.6- Smog

9.7- Fight against
pollution

Know the role of ozone in the stratosphere as a filter for
UV rays.

Know that ground-level ozone is a toxic gas and acts as an
indicator of air pollution.

Know that the amount of ozone in the upper atmosphere is
decreasing, while it is increasing in the lower atmosphere
due to pollution.

Comprehend the role of chlorofluorocarbons, CFCs in the
destruction of the ozone layer.

Comprehend the mechanism for the destruction of ozone
in the upper atmosphere and the mechanism for its
formation in the lower atmosphere.

Describe the formation of photochemical smog .

Know the sources of substances that form smog.

Know that smog is a type of pollution that forms in large
cities due to the huge amount of automobile exhaust gases.
Know that the photochemical effect on NO, leads to the
formation of ozone.

Know that smog is a complex form of air pollution.

Relate the formation of smog to sunlight, and its

variation during the day.

Be aware of the risks caused by

pollution on health and the environment.

Discuss the advocated solutions for controlling pollution.
Develop an attitude of respect for the environment.

A document that shows the upper
atmosphere (stratosphere) and the lower
atmosphere (troposphere).

A document that shows the use of
ozone as a disinfectant.

A document showing how we can
monitor the depletion of ozone layer in
the stratosphere.

A document that shows the production
of ozone.

Documents that show the smog over
some large cities.

Distribution of an essay on atmospheric
pollution to be debated and criticized by
the students.

An essay on catalytic converters of cars.

Classroom debates on the advocated
solutions for fighting air pollution.

Distribution of a questionnaire to assess
the attitude of the students towards the
environment.
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Comments
The study of the atom and periodic classification of elements should be based on the elementary notions encountered during grade 9. Therefore, the
instructor should develop and deepen the knowledge acquired at the prior level.
To grasp this topic, and acquire the required competencies, students should be familiar with the interaction of charged particles. This means, students
should know that:
- Particles of the same charge repel each other.
- Particles of opposite charges attract each other.
Students should also know that every rotating particle is subject to a centrifugal force.

The instructor should not introduce the notion of atomic orbitals at this level. This topic will be studied during the Second Year of the Secondary
level. This means, the instructor should limit the discussion to principal energy levels and sublevels. It is also recommended that he/she does not mention
anything about the circular orbits of electrons.

Students should frequently use molecular models for constructing atomic arrays. The particulate nature of matter will then be well assimilated.

It will be desirable to introduce the notion of quantization of energy using an energy level diagram, and show the transition of an electron between
the different levels .

The instructor should not discuss irregularities in periodic trends, and should emphasize that the current version of the periodic table is the result of a
progressive development. He should also mention that there are several versions of periodic tables, and point out that the version that is currently in use,
may be modified, or altered in the future.

The instructor should manage to have a large periodic table (wall chart) , and should distribute to the students periodic tables of convenient size for
regular use.

Comments

The discussion of the topic of chemical reactions should be introduced in an experimental method. For this purpose, the instructor should choose
reactions whose progress is quite visible. He should also demonstrate some spectacular reactions that instigate the interests of students.

The instructor should take students to the laboratory and ask them to carry out different types of chemical reactions and study their characteristics.

The instructor should attempt to introduce the concept of spontaneous reactions by performing a certain number of spontaneous reactions, and others
that are not spontaneous. This is a fundamental concept in the study of chemical changes.

To ease the writing of equations for chemical reactions, we can, omit the symbol(aq) written next to ions in aqueous solution. The instructor should
attempt to illustrate through the choice of some chemical reactions, a chemical approach relevant to everyday life.
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Comments

To achieve most of the objectives pursued through teaching atmospheric chemistry at a basic level, it is recommended that the instructor adopts a
subjective approach to the topic. Objectivity and clarity are needed however, to demonstrate how chemistry in particular, and other scientific disciplines
in general, can be applied to study and appraise an issue much related to the well-being of humanity. With this end in view, the instructor should:

Reveal the identity of pollutants by their formulas.

Explain the energy aspects of UV and IR rays.

Represent by equations, the involved chemical reactions that take place either in the process of formation of a pollutant, or during its mode of action.

Use charts and graphical representations to interpret data and variables. A recommendable application, for example, would be the graphical
representation of the variation in the amounts of the various components of photochemical smog throughout the day hours.

Finally, the instructor should emphasize, and attach particular importance on urban pollution which pose a major threat to public health in Lebanon.

Comments

Before studying the topic of the molecule and the covalent bond, the instructor should make sure that the students have fully grasped the concept of
electron configuration of the atom,the notion of valence electrons, and the Lewis dot symbols. He should also explain the fact that a molecule is a system
that is energetically more stable than the individual atoms making up the molecule.

The instructor should introduce the notion of covalent bonding without mentioning the coordinate covalent bond which should simply be considered
as a covalent bond.

The study of molecules should be limited to simple cases that require simplified general interpretations. The following molecules should be chosen
for this purpose: hydrogen, oxygen, nitrogen, chlorine, hydrogen chloride, water, ammonia, methane, beryllium difluoride, ethylene, acetylene, carbon
monoxide, carbon dioxide, hydrogen cyanide, tin(II) chloride, and boron trifluoride.

The students should frequently construct molecular models. This will familiarize them with shapes of molecules, bonds, bond angles, and the
elements of symmetry.

The dipole moment should be represented by a vector pointing from the positive pole to the negative pole. The calculation of dipole moments is not
required. Its magnitude and direction will be justified; however, from molecular symmetry considerations.

Partial charges should be represented by , 8%, and &

Electronegativity calculations either in the Pauling, or Mulliken scales are not required.

While studying molecular structures, the instructor should give values of bond angles based on VSEPR method. The effect of electronegativity in
modifying the bond angles should not be considered.
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Comments

The instructor may ask the students to construct the ionic lattices of sodium chloride and cesium chloride. This will familiarize them with the packing
of cations and anions in ionic compounds. The crystallographic study; however, is not a target. Accordingly, time should not be spent on the study of
crystal lattices.

Ions should be named by their common names; the instructor should not seek the introduction of the systematic nomenclature of the [UPAC system at
this stage.

The charge of an ion should be represented by n+ and not +n.
This topic should be considered as an opportunity to apply the VSEPR theory to determine the shapes of some polyatomic ions.

The notion of molecules does not apply to ionic compounds. The instructor should clarify that formulas like NaCl, represent the stoichiometry of the
crystal and reflect the electroneutrality of an ionic compound.

In the schematic representation of the crystal lattices of NaCl and CsCl, the instructor should clearly indicate that it is possible to permute the
j-ositions of the cations and the anions.

Comments

The discussion of the topic of water should be considered as an occasion to use the concepts and notions pertaining to atoms, molecules, and the
chemical bond, and to study the properties of aqueous solutions.

The instructor should not introduce the concept of supersaturation and should not work out problems related to heats of solution.
The solubility of compounds should be represented by (s) and expressed in g.L"' or g /L or in mol.L"' ormol /L
The instructor should express concentration of solutions either in m.ﬁ; or g /L, mol.L " or mol /L, or in ppm.

The study of water should be an opportunity to make the students aware of the importance of this natural resource for maintaining life. Water
shortage will affect numerous countries, as a consequence, it may raise world-wide conflicts. The instructor should also emphasize the fact that human
beings are spreading pollutants and embezzling the reserves of fresh water.
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Comments

The ions arising from the autoionization of water play an essential role in the definition of acids and bases, in particular, the hydronium ion, H;O,
which is the basis for the definition of the scale of acidity. The hydronium ion is only a proton linked to a molecule of water by the lone pair on the
oxygen atom of a water molecule. For the convenience of writing, we can indiscriminately use either H;O", or H'.

The notion of conjugate acid-base pairs is not in the program. Accordingly, conjugate acid-base pairs and their classification should not be discussed .
The acids that will be used are the following: hydrochloric acid, nitric acid, sulfuric acid, phosphoric acid, and acetic acid.

In discussing the action of acids on metals, the instructor should limit the discussion to the cases where there are the liberation of hydrogen gas.
Equations for reactions should be written first in the form of ionic equations, followed by net ionic equations.

The definition of a salt should be based on the Bronsted-Lowry concept of acids and bases.

Names of salts are derived from their corresponding ions .

The instructor should attempt to use household products to perform acid base reactions and reactions between salts in aqueous solutions.

Comments
The discussion of the qualitative analysis is limited to the following ions:
Cations: Ag*, Zn®, Pb*, Cu®™, AI**, Fe**, Fe?*, Ba®*, Ca’*, Na', K*, NH,".
Anions: CI, 8%, SO4™, COs™, NO5™, PO,”.
Reactions should be carried out in test tubes using small amounts of chemicals, and adding a reagent drop by drop.

The instructor should insist that the students respect the safety instructions and present a written report. The students should carry out by themselves
all the characteristic reactions of the considered ions. They should carefully observe what is going on, take notes, write the equations for the reactions
concerned, and draw conclusions.

The reactions that are studied should be used for the identification of certain ions in a given solution.

The instructor should work out exercises based on the experimental findings obtained by the students from the study of the analytical characteristics
of the given cations and anions. Experimental results should be used to confirm the presence or the absence of a certain ion.
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Comments

In the study of the topic of fertilizers we focus attention on the chemical rather than agricultural aspect. This study should serve as an opportunity for
applying what was studied about the qualitative analysis of ions. This topic may be considered as a means that allows relating chemistry to everyday life
and makes students aware of pollution problems. The instructor should discuss, in particular, the effect of pollution associated with excessive use of
fertilizers, nitrate and phosphate ions. Students should perform identification tests to detect the presence of nitrate and phosphate ions in samples of

polluted water.

The instructor should organize some experimental work to identify the ions contained in samples of fertilizers and to study their solubility.
The instructor should attempt to justify the compromise “yes to fertilization but no to pollution.”
Students should prepare fertilizer solutions that they may take home and use for the plants they grow.

PHYSICS CURRICULUM AT THE SECONDARY EDUCATION

First Secondary.

(details of the content)

PHYSICS

Contents

Learning objectives (Skills...)

Activities

Remarks

I. Electricity

1. Electrostatics

1.1 Electric aspect of matter.

1.2 Charging by friction.

1.3 Interaction between two charged
bodies.

1.4 Conductors and insulators.

1.5 Charging by contact.

1.6 Charging by induction.

1.7 Electric charge of a body.

1.8 Coulomb’s law.

The student should be able to:

e Know that electric charge is a characteristic of

matter.

Interpret the phenomenon of charging as a
redistribution of electric charge.

Know that electric charge is conserved.
Recognize the existence of two types of
electricity.

Know that two like charges repel each other and
two unlike charges attract each other.

Know that electric charges may move in
conductors but not in insulators.

Know that the unit of the electric charge, in the
International System of units, is the coulomb.
Know that the charge of the electronis -e=-
1.6x10"C.

State and apply Coulomb’s law.

e Experiments on
friction.

charging by

e Experiments on charging using a
metallic rod and an insulating rod.

e Experiments on charging by
contact and by induction: electric
pendulum and electroscope.

Introduction of the notion

of  electric  discharge
(optional).

Documentary research
project: the  lightning

conductor (optional).

Mention the existence of
quarks with charges *e/3
and + 2 e/3 (optional).

Mention that Coulomb’s
law  applies to point
charges.
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. Remarks

2. Potential difference

2.1 Notion of potential difference.
Potential difference as algebraic
quantity.

2.2 Measurement of potential difference.

2.3 Potential difference between the ends
of a connecting wire, a closed switch,
and an open switch.

2.4 Laws of potential difference: addition
law and uniqueness.

2.5 Notion about earthing in an electric
circuit.

. Learning objectives (Skills...).

Know that the potential difference is a
difference in the electric states of two points.
Know that the potential difference is an
algebraic quantity.

Measure electric potential difference using a
multimeter or a voltmeter and explain the
indicated result.

Know that the volt is the unit of potential
difference in the International System of units.
Know that two points of a connecting wire or a
closed switch are at the same electric potential.
Know that the potential difference between the
ends of an open switch is not zero.

Know that the potential difference between two
points of a circuit is independent of the path.
Apply the law of addition of potential
differences.

Know that the earth’s potential of in an electric
circuit is the reference potential.

Know that earthing protects the circuit.

Proper use of the multimeter or the

voltmeter: calibration, polarity,
branching, mode,...
Measurement of potential

difference between the ends of a
connecting wire and between the
ends of an open and closed switch.
Verification of the laws of
potential difference.

Manipulation of an oscilloscope.

e The hydraulic analogy may
be used.

3. Electric current -

3.1 Notion of electric current.

3.2 Nature of electric current.

3.3 Conventional sense of a current.

3.4 The direct current: definition, formula
and measurement.

3.5 Laws of currents.

Know that the electric current is a drift of
electric charges under the effect of a potential
difference.

Know that current is a displacement of electrons
in metals and of ions in electrolytes.

Know that the conventional sense of the electric
current is opposite to that of the displacement
of negative charges.

Know the definition and the expression of the
direct current.

Measure the current using a multimeter or an
ammeter.

Know that the ampere is the unit of current in
the International System of units.

Know that the current is the same at all points
of a series circuit.

Know the law of nodes.

Explain the law of nodes on the basis of
conservation of charge.

Proper use of the ammeter or the
multimeter: calibration, polarity,
branching, mode,...

Experimental verification of the
laws of currents.

e Draw the attention of
students to the dangers of
connecting the poles of a
battery by a conducting
wire.

e The algebraic form XI=0
should not be used.
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4. Resistors

4.1 Current - voltage graph of a resistor.
Ohm’s law.

4.2 Concept of resistance.

4.3 Measurement of resistance.

4.4 Resistance of a conducting wire.

4.5 Grouping of resistors.

4.6 Joule’s law. Power

4.7 Short - circuit and protecting resistor.

Learning objectives (Skills...)

Read the current - voltage graph.

State Ohm’s law for a resistor.

Interpret the resistance as the opposition to the
displacement of charges.

Measure the resistance by a multimeter or an
ohmmeter.

Know that the ohm is the unit of resistance in
the International System of units.

Apply the relation R = p I/s.

Know the order of magnitude of the resistance
of an ammeter and of a voltmeter.

Define the equivalent resistance.

Know the laws of grouping of resistors

Know Joule’s law.

Know the limits of functioning of a resistor.
Know that short circuiting may cause damage to
some instruments.

e Drawing the current - voltage
graph of a resistor.

o Verification of Ohm’s law.

¢ Proper use of the ohmmeter or the
multimeter: calibration and zero
setting.

¢ Verification of the laws relative to
grouping of resistors.

¢ Verification of the role of resistors

e Know that a resistor may protect electrical | in protecting electrical instruments
instruments  (fuse, shunting and series
resistance).

e Reading about color codes
of a resistance.

e Reading about supercon-
ductivity.

e Reading about -electrocu-
tion.

5. Generators and receivers
5.1 Identification of a generator.

5.2 Current - voltage graph of a
generator. Ohm’s law.

5.3 Definition of a receiver.

5.4 Current - voltage graph of a receiver.
Ohm’s law.

Identify a generator and its poles by measuring
the potential difference between its poles.
Draw and use U = U(I) for a generator.

Know the quantities that characterize a
generator:  electromotive force and internal
resistance.

State and use Ohm’s law for a generator.

Define the receiver as a converter of electric
energy to a form of energy other than heat.
Draw and use the graph U = U(I) for a receiver.
Know the quantities characterizing a receiver
are back electromotive force and internal
resistance.

State Ohm’s law for a receiver.

¢ Identification of a generator and its
poles.

¢ Drawing the current - voltage
graph of a generator.

¢ Drawing the cumrent - voltage
graph of a receiver.

e The study of the graph U(I)
is limited to dry cells.

e Mention the dual role of an

accumulator (generator -
receiver).
e Discuss  generators in
opposition.

6. Electric circuits

6.1 Simple electric circuits.

6.2 Electric circuits containing resistors
in parallel.

Apply the already known circuit laws.
Construct a circuit from a diagram and vice
versa.

¢ Building a circuit from a diagram
and vice versa.
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II. Waves
1. Mechanical waves
1.1 Wave phenomena.

1.2 Description of waves: frequency,
period, amplitude and wavelength.

1.3 Types of waves: transverse and
longitudinal.

1.4 Traveling waves: propagation, speed,
reflection and refraction.

The student should be able to:

e Know that a wave is a vibration that transports

energy.

Know that certain waves cannot propagate in
vacum.

Know that propagation of waves in a medium is
not associated with particle transfer.

Give examples of emitters and receivers of
waves.

Define the frequency of a source, the period, the
wavelength, and the amplitude of a wave.
Distinguish between a transverse and a
longitudinal wave.

Know that the speed of propagation of a wave
in a medium is constant.

Know that on reflection, neither the speed nor
the wavelength changes.

Know that on refraction, the frequency does

not change.

e Experiments on waves using the
ripple tank: propagation, reflection
and refraction.

e Observing transverse waves using
a low frequency generator, a loud
speaker, and an oscilloscope.

e Observation of waves in a long
spring.

2. Light waves
2.1 Nature of light waves.

2.2 Speed of light; index of refraction.

2.3 Characteristics of light waves:
frequency and wavelength of visible
radiation.

2.4 Light phenomena: reflection and
refraction.

Know that light
electromagnetic waves.
Know that light waves propagate in vacuum
with a speed of ¢ = 3x10° m/s.

Know that the speed of light depends on the
medium in which it propagates.

Define the index of refraction of a medium.
Differentiate  between visible and invisible
radiations according to their frequencies or
wavelengths in vacuum.

Know that the phenomena associated with light
waves are similar to those associated with
mechanical waves.

waves are transverse

e Experiments on reflection and

refraction.

e Historical survey of the
measurement of the speed
of light.
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I11. Optics The student should be able to:
1. Rectilinear propagation of
light

1.1 Statement.

1.2 Model of light ray.
1.3 Light beams.

1.4 Objects and images.

State the principle of rectilinear propagation of
light.

Know the types of beams
diverging and parallel).
Distinguish between object and image.
Identify a real image and a virtual image.

(converging,

Making a pin-hole camera.

Experimental evidence on different
types of beams.
Experiments

virtual images.

to form real and

2. Reflection of light
2.1 Laws of reflection.
2.2 Principle of reversibility of light.

2.3 Plane mirrors: position and nature of
the image.

2.4 Field of vision of mirror.

State and apply the laws of reflection.

State and apply the principle of reversibility of
light.

Know that a plane mirror gives, for an object, a
virtual image symmetric with respect to the
MirTor.

Compare the fields of vision of plane and
convex mirrors using the laws of reflection.

Experiments showing the laws of
reflection and the reversibility of
light.

3. Refraction of light
3.1 Laws of refraction.

3.2 Total internal reflection.

3.3 Dispersion of white light by a prism.

State and apply the laws of refraction.

Apply the principle of reversibility of light in
refraction.

Know the condition for total internal reflection.

Know that white light contains many colors.
Know that the index of refraction depends on
the wavelength.

Interpret the phenomenon of dispersion.

Experimental verification of the
laws of refraction.

Experimental verification of total
internal reflection.

Observing the phenomenon of
dispersion ( using a prism, aCD, a
grating...).

e Reading on fiber optics and
their practical applications.

4. Lenses
4.1 Definition and characteristics.

4.2 Experimental study.

4.3 Descartes’ formula (without
derivation).
4.4 Vergence: definition and formula.

Define a lens and know its characteristics.
Distinguish between converging and diverging
lenses.

Determine the position and the nature of the
image given by a lens as a function of that of
the object.

Apply Descartes’ formula for lenses.

Define the vergence of a lens.
Know that the dioptre is the unit of vergence in
the International System of units.

Identification of converging and
diverging lenses.

Experimental determination of the
focal length of a thin lens.

Experimental verification of the
formula of thin lenses.

e The study of lenses is
limited to thin lenses.
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5. Human eye
5.1 The model of the eye.
5.2 Accommodation.

5.3 Eye defects and corrections: myopia

Know the elements of the model of the eye.
Explain the process of accommodation.

Define the terms: punctum proximum and
punctum remotum.

Know the defects of the eye and the

¢ Experiments about the correction

and presbyopia. corresponding corrections. of vision using a lens as crystalline
5.4 Resolving power. » Define the resolving power of the eye. and another as a correcting lens.
6. Magnifier

6.1 Principle.
6.2 Angular magnification.

6.3 Usage.

Know the principle of a magnifier.

Define the angular magnification of a
magnifier.

Know how to use a magnifier.

e Focusing and observing images
given by a magnifier.

Reading on the microscope.
Reading on telescopes.

IV. Mechanics
1. Rectilinear motion
1.1 Motion.
a- Relativity of motion.
b- Frame of reference (space
coordinates).
c- Frame of reference (time).

d- Position vector of a moving
particle.
e- Trajectory of a moving particle.
1.2 Velocity of a moving particle.
a- Average speed.

b- Instantaneous speed.

c- Velocity as a vector.
1.3 Acceleration of a moving
particle.
a- Definition.
b- Acceleration as a vector.

Know that the motion of an object depends on
the chosen frame of reference.

Choose a convenient frame for the study of
motion.

Distinguish between origin of time, instant and
interval of time.

Specify the position of a moving particle using
a vector.

Define the trajectory of a moving particle.
Define and calculate the average speed between
two instants.

Know the significance of the instantaneous
speed (speedometer).

Know that the instantaneous velocity is the
average velocity between two very close
instants.
Measure the
recorded graph.
Represent the velocity vector at a given instant.

instantaneous velocity on a

Know that the acceleration is the rate of change
of velocity.
Measure the acceleration on a recorded graph.

e Recording and study of a uniform
rectilinear motion and uniformly
accelerated  rectilinear motion
using an air table.

The study of rectilinear
motion is limited to motion
in one direction.

Introduce the notion of
scale in the representation
of vectors.

The addition law of
velocities is not required.
Use only constant
acceleration without initial
velocity.
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1.4 Uniform rectilinear motion: definition, Define and characterize a uniform rectilinear motion.
characteristics, equation, graphical Define and characterize a uniformly accelerated
representation of v = ct and x = x(t). rectilinear motion.
1.5 Uniformly accelerated rectilinear motion: Exploit a graph to determine the characteristics and the
definition, characteristics, equations, nature of a motion.
graphical representation of x = x(t), v = v(t)
and a = ct.
2. Force and interaction
2.1 Effects of a force. Know that a force either produces or modifies the motion e All  representations

2.2 Vector representation of a
force.
2.3 Classification of forces.

2.4 Free body diagram.

2.5 Resultant of two forces.

of a body, or causes its deformation.

Know that a force results from an interaction between
two bodies.

Represent a force by a vector.

Identify the forces of traction, thrust, friction and tension.
Distinguish between a contact force and a force at a
distance.

List the forces acting on a body.

Determine the resultant of two forces having the same
direction.

Determine graphically the resultant of two concurrent
forces.

Experimental study of the

resultant of two forces.

should be done on
scale, on millimetric
pads.

3. Laws of motion
3.1 Newton’s first law or principle of inertia.

3.2 Newton’s second law or fundamental
principle of dynamics.

3.3 Newton’s third law or principle of action
and reaction.

State Newton’s first law.

Know that a force is not necessary to maintain motion.
State Newton’s second law and apply it to colinear forces
in the direction of motion.

State Newton’s third law.

Know that action and reaction do not act on the same
body.

Represent the interaction between two bodies.

Experimental

using an air table.

Using two spring balances

to verify the third law.

verification
of Newton’s first two laws

Reading:  historical
evolution of the
concepts of
mechanics.

4. Gravitational interaction
4.1 Law of gravitational interaction.

4.2 Weight of a body and its variation with
altitude.

State and apply the law of gravitational interaction.
Know that the weight of a body is due to the attraction of
the earth.

Know how g varies with altitude.

e e ——






